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1. Uvod

Metodické casti setkdni mobilnich méficich systéma jsou standardné zameéreny na
rozsifovani postuptt urcenych k ziskdvani representativnich dat v sidlech v relaci
k majoritnim zdrojim znecisténi ovzdusi, potencialni expozici obyvatel, hustoté a
struktufe osidleni tzemi.

V roce 2018 bylo ve spolupréci s Krajskou hygienickou stanici se sidlem v Liberci (dale
jen KHS) a krajskym aradem Libereckého kraje a méstem Liberec pfipraveno a
uskute¢néno méteni kvality venkovniho ovzdusi v Liberci.

2. Cile studie

Zamérem bylo na zakladé screeningového 24hodinového proméfeni ve dnech 16. az
17.10. 2018 mobilnimi systémy (akreditovanymi - CIA a autorizovanymi - MZP) a dat
ze stacionarni stanice LLIL provozované CHMU v Liberci, popsat znec¢igténi ovzdusi
v zékladnich typech méstskych lokalit Liberci a v jeho okoli a odhadnout na zdkladé
vysledki vliv pfevazujicich zdrojti. Méfici stanovisté byla navrzena ve spolupréci s
KHS, méstem Liberec a Krajskym tfadem Libereckého kraje s ohledem na vhodny typ
lokality, charakter umisténi ve vztahu k obyvatelstvu, rozmisténi primyslovych ¢i
energetickych zdrojti, vzdalenosti hlavnich dopravnich komunikaci, dostupnosti,
technickému zadzemi a s pfihlédnutim k rtiznym vyskovym trovnim a geomorfologii
terénu.

Cilem bylo na zékladé analyzy dat ziskanych v priibéhu méreni:

1. odhadnout vliv mistni a tranzitni dopravy, lokédlnich topenist a primyslové zény
na kvalitu venkovniho ovzdusi;

2. identifikovat pfipadny problémovy efekt néjakého zdroje/skupiny zdrojt,
pfipadné problémovou oblast ve mésté; porovnat vystupy a zavéry s rokem 2005

3. medializovat zavéry a ziskané vystupy.

3. Projekt meéreni

V kazdém meésté jehoZ pocet obyvatel je vyssi nez 50 tisic 1ze identifikovat viceméné
specifické oblasti liSici se tcelem vyuziti, strukturou zdrojt, hustotou komunikaci a
intenzitou dopravni zatéze (obytnd, pramyslova, dopravni, obchodni... atd. - viz.
kategorizace v pfiloze ¢. 1). Toto rozdéleni, které je vice zfetelné u vétsich sidel, neni
bezt¢elné a na Zivot mésta a na trendy znecisténi ovzdusi v jednotlivych ¢astech mésta
ma vyznamny vliv.

Uskutecnény projekt meéfeni vychdzi z predpokladu, Ze méstské casti/lokality
s podobnou topografickou charakteristikou, strukturou a dynamikou zdroji
znecisténi ovzdusi, dopravni zatézi a Gcelem vyuziti se budou v oblasti znecisténi
venkovniho ovzdusi ,chovat podobné/stejné”, tj. budou si vzdjemné v urcité mire
podobné, a to jak méfenymi hodnotami, tak sezénnim chovanim a kratkodobymi i
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dlouhodobymi trendy.

Poznamky :

1. Zakratkodobé jsou povazovany 24 hodinové a tydenni cykly, které jsou maji antropogenni
charakter, tj. jsou dané predevsim lidskymi aktivitami.

2. Dlouhodoby cyklus ma naproti tomu klimaticky charakter - patfi sem naptiklad str¥idéani
topného a netopného obdobi - tzv. sezénnost.

3. Dalkovy prenos skodlivin (tj. piispévek regionalniho pozadi) l1ze ve vSech ¢astech Liberce
povaZovat za srovnatelny.

4. Mérici mista:
Severoceské krajské mésto Liberec, které lezi v liberecké kotliné v primérné

nadmotské vysce 370 m. n. m mezi Jestédskym hibetem (Jestéd 1011 m. n. m) a
Jizerskymi horami, mélo k 31. 6. 2017 celkem 103 853 stalych obyvatel [Zdroj: CSU].

Sidlem prochdzi tranzitni komunikace na Jablonec n/N. a do Polska a je zde dalSich
357 km mistnich komunikaci.

Ve mésté jsou vyznamné zdroje znecisténi ovzdusi a od 9. 7. 2015 jiz pouze jedna
stanice métici kvalitu ovzdusi provozovana CHMU v ramci statni imisni sité AIM
v Rochlicich (kéd LLIL, programy A, D, P, 0), charakterizovana v rdmci kritérif
EUROAIRNET jako méstska-obytna-pozadova.

Oblast se, zvlasté v okrajovych ¢astech meésta vyznacuje vyssi koncentraci lokdlnich
topenist, v centru naopak hustou dopravni infrastrukturou. Je pro ni charakteristické,
ze vobdobich zhorSenych rozptylovych podminek zde dochazi ke kumulaci
emitovanych latek v ovzdusi.

Podnebi Liberce urc¢uje jeho poloha v kotliné mezi dvojici horskych masivt. Protoze
jsou tyto horské hiebeny prekdzkou proudéni vlhkého atlantického vzduchu, jsou ve
mésté pomérné hojné srazky. Jejich primérny thrn je 803,4 mm ro¢né - nejdestivéjsim
mésicem je srpen s 88,4 mm, nejsussi je tnor s 46,2 mm. Primérna teplota vzduchu je
7,2 °C, nejteplejsim meésicem je cervenec s 16,2 °C, nejchladnéjsi leden, kdy primérna
teplota ¢ini -2,5 °C. [Zdroj: Wikipedie]

Pro 24hodinové méfeni bylo vyuzito 6 méficich mobilnich systémti a data ze
stacionarni stanice CHMU (kéd LLIL), programy A, P a 0.

Detailni deskripce jednotlivych méficich mist je uvedena v pfiloze ¢. 3.

NRL pro venkovni ovzdusi, CZZP, OHOO, SZU, Srobdrova 49/48, Praha 10, 100 00,
Tel: +420-267082375, E-mail: bohumil.kothk@szu.cz



2018 - Studie znecisténi venkovniho ovzdusi v Liberci
Strana 7 (celkem 86)

Obrazek ¢. 1. Mapa Liberce s vyznac¢enymi méficimi body [Zdroj: www.mapy.cz].
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Specifikace vybranych lokalit v Liberci a rozsah latek méfenych v pribéhu
24hodinového prométeni z 16. na 17. fijen 2018:

Méfici misto ¢. 1 - Saldovo namésti, SS 50° 46' 202", VD 15° 3' 599"

typ lokality podle kategorizace SZU - & 6 - obytna, dopravni - obchodni
centrum, vicepodlazni zastavba, piima dopravni zatéz, nad 10 tis.
vozidel/24hodin;

majoritni znecisténi ovzdusi - doprava, lokdlni topenisté, kotelny;

méfil mobilni systém S7zU - CO, NO/NO2/NOx, O3, SO,, PM19, PM25, PM1,
distribuce ¢astic, PAU, prvky (Cr, Mn, Ni, As, Cd, Pb, Ti, V, Co, Zn, Cu, Al a
Fe), meteorologické parametry (meteo).

Meéfici misto €. 2 - ZS Lesni, Botanicka zahrada, SS 50° 46' 701", VD 15° 4' 380"

typ lokality podle kategorizace SZU ¢&. 2 - méstska pozad'ovd, vilova ¢tvrt,
dopravni zatéz pod 2 tis. vozidel /24hodin;

majoritni znecisténi ovzdusi - lokalni topenisté;

métil mobilni systém ZU se sidlem v Usti n/Labem - Ceské Bud&jovice - CO,
NO/NO,/NOx, O3, SO,, PMio, PAU, meteo.

Meéfici misto €. 3 - Kunratice, MS Koralek, SS 50° 45' 692", VD 15° 5' 861"

typ lokality podle kategorizace SZU ¢. 3 - méstska pozad'ova, sidliste,
majoritni znecisténi ovzdusi - CZT

méfil mobilni systém Orgrez - NO/NO2/NOx, SO, PMyo, distribuce poctu
¢astic, meteo.

Mé¥ici misto ¢. 4 - K¥izovatka Letna-Balbinova, SS 50° 47' 064", VD 15° 2' 762"

typ lokality podle kategorizace SZU ¢. 5 - méstska, sidlisté, doprava < 10 tisic
vozidel/24hodin;

majoritni znecisténi ovzdusi - doprava, CZT;

méfil mobilni systém ZU se sidlem v Ostrave - CO, NO/NO,/NOx, O3, SO,
PMio, PMz5, prvky (Cr, Mn, Ni, As, Cd, Pb, Ti, V, Co, Zn, Cu, Al a Fe), PAU,
meteo.

Méfici misto ¢&. 5 - Ceské Mladeze 1272, SS 50° 44' 35,967", VD 15° 02' 14,665"

typ lokality podle kategorizace SZU ¢. 9 - méstska, dopravni, primyslova < 10
tisic vozidel /24hodin;

majoritni znecisténi ovzdusi - primysl, doprava, CZT;

méfil mobilni systém ENVItech - CO, NO/NO./NOx, SO, PMio, prvky (Cr,
Mn, Ni, As, Cd, Pb, Ti, V, Co, Zn, Cu, Al a Fe), meteo.

Méfici misto ¢. 6 - MS Jefmanice, SS 50° 44' 15,22", VD 15° 03' 58,811"

typ lokality podle kategorizace SZU ¢. 2 - méstska pozadova, vilova ctvrt,
dopravni zatéz pod 2 tis. vozidel /24hodin;

majoritni znecisténi ovzdusi - lokalni topenisté;

méfil mobilni systém CHMU - CO, NO/NO2/NOx, O3, SO,, meteo; doplnéni
SZU - Grimm 1.109 - PMio, PMa 5, PMyy, distribuce ¢astic.

Meéfici misto €. 0 - stanice CHMU LLIL, SS 50° 45' 18,361", VD 15° 4' 11,882"

typ lokality podle kategorizace SZU ¢. 3, kategorizace CHMU B/U/R -
méstska, vicepodlazni zastavba (sidlisté), doprava, <5 tisic vozidel /24hodin;

NRL pro venkovni ovzdusi, CZZP, OHOO, SZU, Srobdrova 49/48, Praha 10, 100 00,
Tel: +420-267082375, E-mail: bohumil.kothk@szu.cz



2018 - Studie znecisteni venkovniho ovzdusi v Liberci

Strana 9 (celkemn 86)

e majoritni znecisténi ovzdusi - doprava, CZT;
e programy - A, P,D, O-VOC, NO/NO2/NOx, Os, SOz, PMi1o, PM25 PAU, prvky,
meteo.

Méfici mista byla vybrédna v rdmci mistniho Setfeni, které zohlednilo pozadavky na
reprezentativnost méficich mist, technicko-organiza¢ni nélezitosti, dostupnost, zdroj
energie a naptiklad i vlastnické vztahy. Cilem bylo pokryt v maximalnim moZzném
rozsahu charakteristické typy méstského osidleni. Bod ¢. 0 na mapé reprezentuje
umisténi méfici stanice CHMU. NavrZeny rozsah méfeni tedy pokryval
predpokladany prostorovy gradient vétsiny méfenych latek.

5
5

5

. Mérené parametry kvality ovzdusi:

1.Sledované latky, parametry kvality ovzdusi
Koncentrace zédkladnich métenych latek - SOz, NO, NO,, NOy, CO, O3, PM1g, PM25,
u Grimm 1.109 i frakce PM o;

doprovodné meteorologické veli¢iny - teplota, tlak, relativni vlhkost, smér a
rychlost vétru, globalni slunec¢ni zéfeni;

na ¢tyfech mistech (éaldovo n., ZS Lesni, Letna/Balbinova a stanice CHMU v
Rochlicich) 24hodinovy odbér vzork pro stanoveni polycyklickych aromatickych
uhlovodika (PAU) ve frakci PMio;

na ¢tyfech mistech (éaldovo n., Ceské Mladeze, Letna /Balbinova a stanice CHMU
v Rochlicich) 24hodinovy odbér suspendovanych ¢astic frakce PMio pro stanoveni
kovu;

a na tiech mistech (Saldovo n., MS Koralek a MS Jefmanice) méfeni distribuce
velikostnich frakci;

po celou dobu meéfeni byly systémy pfipojeny ke zdroji 3x230/400 V a byla
zajisténa jejich ostraha, systémy byly prabézné v dobé meéfeni kontrolovany.
Popisy méficich mist, konkrétni naméfené 30 minutové hodnoty vcetné

2

fotodokumentace jsou uvedeny v pfiloze ¢. 3 - karty méficich mist.

2.0rientacni emisni profil zdroju v oblasti

Lokalni topenisté - SOz, NO», CO, suspendované ¢éstice - majoritné ultrajemné,
PAU;

liniové zdroje - NO, NO», CO, ultrajemné az hrubé suspendované c¢astice, PAU;
stfedni zdroje (CZT) - SO,, NO, CO, suspendované ¢astice a podle typu pak déle
VOC;

dalsi specifické primyslové zdroje (primyslova zéna - jeji vliv na dalsi ¢asti mésta
miize byt zasadni pti jiznim az jihozdpadnim vétrném proudéni nebo pfi Spatnych
rozptylovych podminkéch), dal$i mistni ¢i okolni energetické zdroje - SOz, NOx,
aerosolové castice, VOC, prvky.

3.Meteorologické podminky v dobé méreni

Méfeni zacalo 16. 10. 2018 v 15:00 (13:00 UTC) hodin a ukonceno bylo 17. 10. 2018 v
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15:00 hod. (13:00 UTC).

24hodinovou studii v roce 2018 provazelo na druhou polovinu fijna teplé pocasi.
Tomu odpovidal i prabéh hodnot teploty (od cca 12 °C v noci po necelych 20 °C
v odpolednich hodinéach).

Vitr byl na vét$iné mist mirny (nepfesahoval 2 m/s) a na jednotlivych mistech se ménil
od zapadniho (Letna, Lesni) pres severozapadni (CS Mladeze), pies jiho-jiho-vychodni
(MS Koralek, Rochlice), na ostatnich mistech pievazujici, variabilni jiho-jiho-vychodni
az severo-vychodni.

Teplota, relativni vihkost a rychlost vétru, Liberec, Saldovo n., 16. a# 17. 10. 2018
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Obrazek ¢. 1. Pribéh hodnot zédkladnich meteorologickych parametrd na Saldové
nameésti a vétrné razice] XE "Obrazek ¢. 2. Prabéh hodnot zédkladnich
meteorologickych parametri” \t "viz" } pro jednotlivd mista
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5.4.zajisténi kvality (QA/QC)

- V8echny mobilni méfici systémy participujici na studii méfeni v Liberci se pred
méfenim zucastnily kruhového testu PT O # 8/2018 (viz zprava SZU);

- vechny ztcastnéné mobilni métici systémy jsou akreditovany CIA pro méteni
zakladnich latek a autorizovany MZP pro méteni venkovniho ovzdusi;

- odebrané vzorky ovzdusi pro stanoveni PAU a kova byly zpracovany
v akreditované (CIA, CSN EN ISO 17025) a autorizované (MZP) laboratoii SZU.

6. Vysledky

Nameéfené hodnoty 1ze posoudit:

- vprvé trovni zpohledu lokdlni reprezentativnosti vybranych lokalit a jejich
vzéajemné porovnatelnosti;

- v druhé trovni lze hodnotit reprezentativnost vybranych lokalit pfi popisu stavu
znecisténi ovzdusi v rdmci celého mésta Liberce.

- ve tfeti arovni z hlediska vyvoje v ¢ase (porovnani s rokem 2005)

6.1.Deskripce vybranych lokalit

Meéfici mista pro mobilni systémy byly vybrany takovym zptisobem, aby bylo mozné
hodnotit jednotlivé typy lokalit a ¢asti mésta Liberce ovlivnénych rtiznym slozenim a
podilem spoluptisobicich zdrojii (vytapéni, doprava, energetické zdroje, primyslova
zéna apod.). Pouzitd deskriptivni kategorizace méficich mist/lokalit vychéazi

z kategorizace pouzivané SZU v ramci projektu Monitorovani zdravotniho stavu

obyvatelstva. Jednalo se o:

— dopravni ,hot-spot” - oblast u obchodniho centra u Saldova namésti lezici u
kiizeni Palachovy, Husovy, Jablonecké a Sokolské ulice. Lze ji zafadit do kategorie
6 (méstskd obytna zoéna s lokalnim i CZT vytapénim a s dopravni zatéZi s vice nez
10 tis. vozidel /24 hodin - prostoroveé oteviené komunikace (vicepodlazni zastavba
ve vzdalenosti minimalné 10 m od okraje vozovky) - URBAN RESIDENTIAL
TRAFFIC.

— méstské pozadové lokality - aredl MS Jefmanice a ZS Lesni v severovychodni
C4sti mésta - podle kategorizace SZU spadaji do kategorie ¢. 2 Méstska obytna zéna
pouze s lokdlnimi zdroji (vilové ¢tvrti, satelity ..., doprava na nizké trovni do 2 tis.
vozidel /24 hodin a/nebo ve vzdalenosti vyssijak 150 m od vyznamné komunikace
¢i kfiZeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace) lokéalni zdroje
pro vytapéni v komerc¢nich, administrativnich a obytnych objektech - URBAN
RESIDENTIAL LOCAL HEATING.

- méstské obytné lokality - MS Koralek a stanice LLIL v Rochlicich - lezi v
jihovychodni vyse polozené ¢asti Liberce. Spadaji do kategorie 3 - méstska obytna
z6na bez lokalnich zdrojit emisi (sidlisté vytapénd vzdalenymi zdroji CZT, doprava na
nizké drovni do 2 tis. vozidel/24 hodin a/nebo ve vzdalenosti vyssi jak 150 m od
vyznamné komunikace ¢i kfizeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této
komunikace) - vefejné energetika, dalkové vytapéni URBAN RESIDENTIAL.

- Meéstska obytna zéna s dopravni zatézi - kriZovatka Letné a Balbinovy ulice u
Stiedni skoly strojni, stavebni a dopravni, v severozapadni ¢ésti Liberce, kde se
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kombinuji lokalni topenisté, zdroje CZT a dopravni zatéz - spada do kategorie 5 -
Meéstska obytnd zéna s lokalnim i CZT vytdpénim a s dopravni zatézi 5 az 10 tis.
vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie, hlavni tfidy) a/nebo ve
vzdalenosti vyssi jak 150 m od dal$i vyznamné komunikace vyssi trovné ¢i
vyznamného kiiZeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace -
URBAN RESIDENTIAL MIDDLE TRAFFIC.

— meéstskd, dopravni, priimyslova oblast u Dolniho Hanychova v jizni ¢asti mésta -
kruhovy objezd na ulici Ceské Mladeze (dale C. MladeZe) - piestoZe je soucasti
pramyslové zény, tak se zde vice projevuje dopravni zatéz - spada tedy do
kategorie ¢. 9 - Méstskd pramyslovd zéna s vy$sim vyznamem vlivu dopravni
zatéze nez vlivu technologii v pfislusné zéné - URBAN INDUSTRIAL.

Ve vsech lokalitdch se samozfejmé na celkové tirovni znecisténi ovzdusi podilely vlivy
i dalsich - lokalné méné vyznamnych zdroji znecisténi ovzdusi, véetné transportnich
procesti.

6.2.Namérené hodnoty

Variabilita méfenych hodnot a jejich gradient v sidle byly vyznamné ovlivnény
vyvojem meteorologickych charakteristik.

6.2.1. oxid siricity (S02)

Az na oblast Dolniho Hanychova p#i 24hodinovém méteni nepfekrocily 60minutové
hmotnostni koncentrace SOz na zZadné meéfené lokalité v Liberci 20 ng/m3. Denni
imisni limit (125 pg/m3) ani hodinovy (350 ug/m3) tedy nebyly v pribéhu celého
méfeni na Zadném misté piekroceny. Na pomérné nizké hodnoty méla vliv i
meteorologické situace, kdy denni i no¢ni teploty byly mirné nadnormalni.

Tabulka ¢. 1.: Zakladni charakteristiky méfenych hodnot SO, v ug/m3/hod

S0, Saldovo | Letnd Lesni | Jetmanickd | Mlddeze | MS Kordlek | Rochlice Liberec
MIN 8,5 55 3,7 6,2 8,2 1,6 1,6
AVG 11,7 8,3 6,4 8,7 22,7 3,3 n 10,2
MAX 15,4 12,3 9,9 13,6 43,4 54 43,4

Pozn.: Stanice CHMU nedodala hodnoty SO..

Korelace méfenych hodnot SO, mezi méfenymi oblastmi kolisala od velmi dobré (0,7
az 0,9) pres dobrou az slabou (0,4 az 0,7); od ostatnich se odpoledne 16. 10 a
v nasledujici noci silné odligovala oblast Dolniho Hanychova (u C. Mladeze), kde se
pravdépodobné projevil vliv blizké primyslové zény.
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52U Zaldovo n.

— ENVI Mlddeie

16.10.2018

OV Letna

Orgrez Koralek

17.10.2018

- CB Lesni

CHMU Rochlice

CHMU Jefmanicka

- e= = liberec primér

Liberec, 16. az 17. 10. 2018, SO, - Personlv korelacni koeficient R

Saldovo n. Letnd Lesni Jefmanickda  Mlddeze
Letnd 0,416
Lesni 0,405
Jefmanickd 0543 [0S
Mladeze 0,324 -0,313 0,278 0,357
Koralek 0,623 0,536 0,671 0,0603

6.2.2.

oxid dusnaty (NO)

Z grafického zobrazeni vyplyva Ze, maximdlni naméfena zatéZz této z dopravy
primarné emitované latky byla podle ofekavani namétena na k¥izovatce C. Mladeze,
kde méfené hodnoty ve svych maximech okolo 20. hodiny SELC (18 hodina GMT) 16.
10. 2018 a na kiiZovatce Letna/Balbinova v priibéhu ranni spicky 17. 10. 2018 dosahly
40 ng/m3. Ranni a podvecerni dopravni Spicky na trovni 20 pg/m3/hod lze
identifikovat i na méticim misté u Saldova ndmésti.

Liberec, 16. az 17. 10. 2018, NO - PersonUv korelacni koeficient R

Saldovo n. Letnd Lesni  Jefmanickd MlddeZe @ Kordlek

Letna 0,643

Lesni 0,124

Jefmanicka

Mlddeze 0,422

Koralek 0,229 0194 [ 0284

Rochlice 0,202 0,506 0,133 0,793 0,441 0,232

Tabulka ¢. 2.: Zakladni charakteristiky méfenych hodnot NO v pg/m3/hod

NO Saldovo | Letnd Lesni | Jefmanicki | MidideZe | MS Kordlek | Rochlice | Liberec
MIN 0,3 1,1 1,1 01 0,0 1,0 0,1 01
AVG 4.8 6,5 31 1,3 8,0 15 0,7 39
MAX 17,1 36,5 21,4 4,1 39,1 2,2 2,2 39,1

Pozn.: Minimdalni hodnoty se ve vsech lokalitich pohybovaly na hranici citlivosti pouZzivanych

analyzatord.
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Liberec 16. - 17. 10. 2018, NO [ug/m?3], pribéh hodinovych hodnot
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ENVI Mlddeie Orgrez Kordlek CHMU Rochlice - a= = |jberec priomér

Podle o¢ekéavani spolu dobte koreluji (r = 0,64) Saldovo namésti a Letna/Balbinova.
Mirné odligné priibéhy hodnot mezi Saldovym naméstim, Letnou a C. Mladeze lze
pfipsat ¢asovému posunu rannich cest do (a ze) zaméstnani a obdobi ,ndkupa”
v centralni ¢asti mésta. Relativné tnosnou shodu pritbéhd (nikoli méfenych hodnot,
tam jsou fadové rozdily) hodnot mezi MS Jefmanicka a C. MladeZe pravdépodobné
ovlivnilo aktualni vétrné proudéni.

Vyznam dopravy na jednotlivych promeéfenych lokalitich 1ze pomérné dobrte
prezentovat priibéhem hodnot podilu NO/NO: - podilu dvou zakladnich typti emisi
ze stacionarnich a mobilnich zdroja. Oblast grafu, kdy podil NO/NO: je mensi nez
0,5, vymezuje obdobi nebo lokality s prevladajicim vlivem staciondrnich zdroja, podil
NO/NO:; vétsi nez jedna indikuje prevladajici vliv mobilnich zdroja.

Jednozna¢né se zde vydéluji hodnoty métené v tidolni lokalité na C. Mladeze a
kiizovatce Letnd/Balbinova, kde v obdobi odpoledni a ranni dopravni $picky hodnota

podilu piekracuje 0,5. V ostatnich lokalitach, kde se stfedni hodnoty podilu NO/NO:
pohybuji na trovni 0,5 a méné neni zatéz z liniovych zdroji majoritni.

Liberec 16. - 17. 10. 2018, podil NO/NO,, prubéh hodinovych hodnot
0,7
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0,4
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0,2 ]
01

0,0
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gas (UTC) 16.10.2018 17.10.2018

e 57U Saldovo n. OV Letnd CB Lesni CHMU Jefmanicka

ENVI MlddeZe

Pozn: Hodnoty podilu NO/NO: nejsou pocitiny z hodnot NO nebo NO; < 10 pg/m3.

CHMU Rochlice == == = Liberec priimér

Orgrez Koralek
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6.2.3. oxid dusicity (NOz)

Métené hodnoty oxidu dusi¢itétho maji ve vétsiné promérovanych lokalit
charakteristicky denni pribéh s odpolednim/podvecernim (17. az 20. hodina LSEC) a
rannim (6. az 10. hodina LSEC) maximem a s minimem v no¢nich hodinach.
Pohybovaly se v rozsahu 4 az 92 pg/m3. Nejvyssi hodnoty byly méfeny v lokalitach

N

s vazbou na intenzivnéj$i zatéz z dopravy (Saldovo n., Letn/Balbinova a C. Mladeze);
naopak nejnizsi hodnoty byly méfeny u MS Koralek, kde je zanedbatelna zatéz z
dopravy a zcela chybi lokalni energetické zdroje - topenisté. Je zfejma i zavislost na
dennim chodu aktivit obyvatel - v okoli obchodniho centra u Saldova n. odpovida
podvecerni maximélni hodnota okolo 18 hodiny LSEC obdobi nakupt, u
Letné/Balbinovy a C. Mladeze se maximalni hodnota objevuje az okolo 20 hodiny
LSEC a shodné s lokalitami Rochlice, Lesni a Jefmanice je pravdépodobné vice vazana
na provoz lokalnich topenist. Naproti tomu u rannich maxim se shoduji priabéhy
véech méstskych méfenych lokalit s vyjimkou CS Mladeze, které je posunuté az na 9.
hodinu LSEC, mtiZe se jednat o dopad vlivu pramyslové zény. Imisni hodinovy limit
(200 pg/m3) nebyl nikde v pritbéhu méfeni prekrocen.

Liberec 16. - 17. 10. 2018, NO, [pg/m?], prubéh hodinovych hodnot
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52U Zaldovo n. OV Letnd CB Lesni CHMU Jefmanické

— ENVI MlddeZe

Orgrez Kordlek CHMU Rochlice = = = priimér Liberec

Liberec, 16. az 17. 10. 2018, NO, - Person(v korelac¢ni koeficient R

Saldovo n. Letna Lesni  Jefmanicka Mlddeze Kordlek
Letna 0,578
Lesni 0,558 0,721
Jefmanicka 0,645 0,738
Mladeze 0,409 0,600

Koralek o712 IEEIN o588
Rochlice 0673 0593 0775 0152

Tabulka ¢. 3.: Zadkladni charakteristiky méfenych hodnot NO> v pg/m3/hod

NO; Saldovo | Letnd Lesni | Jefmanicki | MlddeZe | MS Kordlek | Rochlice | Liberec
MIN 9,8 10,3 5,6 8,3 4,3 7,4 9,6 4,3
AVG 32,5 34,6 17,1 18,4 20,2 15,2 19,8 22,8
MAX 84,0 91,5 53,8 53,2 70,3 33,4 50,5 91,5

Z pohledu vzdjemnych vazeb je i zde zfejma velmi dobra shoda pribéhu hodnot NO»
v téméf vSech promérenych lokalitach; od ostatnich se mirné lisi priabéh hodnot v
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oblasti okolo C. Mladeze. Mé&fené lokality Ize, ptesné podle prevladajicich typti zdrojt

znedisténi ovzdusi, rozdélit na:

- Lokality snezanedbatelnym vlivem lokdlntho vytapéni - Lesni, Jefmanicks,
Letnd/Balbinova, kde se ale vyznamné prosazuje i dopravni zatéz;

- mistni a tranzitni dopravou zatiZenou oblast centra mésta;

- vyZe poloZené lokality bez dopravni zatéze MS Koralek.

6.2.4. oxid uhelnaty (CO)

Métené hodnoty oxidu uhelnatého mély ve viech péti métenych mistech (Saldovo n.,
Letna/Balbinova, Lesni, Jefmanicka a C. Mladeze) charakteristicky denni pribéh
s odpolednimi-vecernimi (17. az 21. hodina LSEC) maximy (= 400 az 600 pg/m3) a
no¢nim minimem (= 200 ug/m3). Ranni maximum ale v Jefmanicich a na C. Mladeze
nastalo o jednu az dvé hodiny dfive nez v ostatnch c¢astech mésta - coz lze
nejpravdépodobnéji pripsat primyslové zéné. Stfedni 24hodinové hodnoty se ve
vSech promérenych lokalitich pohybovaly na arovni 230 az 350 pg/m3, tj. jednalo se
o velmi mirnou zatéz. Hodnota 8hodinového klouzavého imisniho limitu (10 000
pug/m3) nebyla v pritbéhu celého méfeni na Zzadném misté prekrocena.

Tabulka ¢. 4.: Zakladni charakteristiky méfenych hodnot CO v pg/m3/hod

Liberec 16.-17. 10. 2018, CO [pg/m?3], pribéh hodinovych hodnot
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52U Saldovo n. OV Letna CB Lesni CHMU Jefmanicka
ENVI Mldeze Orgrez Koralek CHMU Rochlice o= == = Liberec primér
Liberec, 16. az 17. 10. 2018, CO - Personuv korelac¢ni koeficient R
Saldovo n. Letnd Lesni  Jefmanickd
Letna 0,534
Lesni 0,574 0,496
Jefmanicka 0,354 0,506 0,386
Miadeze 0,289 0,435 0216 NGSI6NN
CcO Saldovo | Letnd Lesni | Jermanicki | MidideZe | MS Kordlek | Rochlice | Liberec
MIN 290 227 236 163 178 163
AVG 349 348 291 232 231 n n 290
MAX 510 617 408 501 376 617

Stredni ¢ast mésta vykazuje dobrou shodu priabéht métenych hodnot, za pozornost
stoji vliv primyslové zény u Dolniho Hanychova na oblast Vesec.
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6.2.5. ozon (03)

Stredni 24hodinové hodnoty ozénu na arovni 60 az 70 pg/m?3 1ze pro druhou polovinu
fijna netypicky zvysené, ale odpovidaji podminkam v prabéhu méfeni (teplé slune¢né
pocasi), tj. meteorologické situaci v oblasti. Z grafu je zfejmy viceméné plosny
charakter zatéZe oblasti, kdy pouze dopravné zatizené lokality v centru mésta
(Letna/Balbinova a Saldovo n.), jejichz pribéh se v obdobi dopravnich $picek od
ostatnich mist mirné odliSovaly. Jako maximum u oxid@ dusiku, tak i v pfipadé ozénu
bylo odpoledni minimum na Saldové namésti proti ostatnim misttim ¢asové o cca 1 az
dvé hodiny posunuté. Hodnota 8hodinového klouzavého imisniho limitu (120
pug/m3) nebyla v pritbéhu celého méfeni na Zadném misté prekrocena.

Tabulka ¢. 5.: Zakladni charakteristiky méfenych hodnot Os v pg/m3/hod

O3 Saldovo | Letnd Lesni | Jermanickd | MlidezZe MS Kordlek | Rochlice Liberec
MIN 24,6 10,4 20,3 30,9 40,3 10,4
AVG 67,3 61,0 65,6 73,3 n n 77,3 68,5
MAX 92,4 99,2 85,4 104,3 101,4 104,3

Liberec, 16. az 17. 10. 2018, O; - Persontv korelacni koeficient R

Saldovo n. Letnd Lesni Jefmanicka
Letna 0,662
Lesni 0,794 0,882

Jefmanicka 0,721 0,884
Rochlice 0,649

Liberec 16. - 17. 10. 2018, O; [pug/m?3], pribéh hodinovych hodnot
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52U Zaldovo n. — OV Letnd CB Lesni CHMU Jefmanickd
ENVI Mlddeie

EHMU Rochlice == == wliberec primér

Orgrez Kordlek

Plosnému charakteru rozloZeni méfenych hodnot nasvédcuje i dobra az velmi dobra
shoda prabéht méfenych hodnot (r > 0,65).

6.2.6. Aerosolové castice

Na vSech méficich mistech byly méfeny koncentrace aerosolovych ¢astic frakce PMio,
na tfech mistechfrakce PM25 (Saldovo n. Letnd/Balbinova, Jefmanickd), na dvou
mistech (Jefmanicka a Saldovo n.) frakce PMi 0 a distribuce ¢astic > 250 nm.

NRL pro venkovni ovzdusi, CZZP, OHOO, SZU, Srobdrova 49/48, Praha 10, 100 00,
Tel: +420-267082375, E-mail: bohumil.kotlik@szu.cz



2018 - Studie znecisténi venkovniho ovzdusi v Liberci
Strana 18 (celkem 86)

Pfi méfeni byly pouzity systémy zalozené na absorbci p zafeni a na optickych
principech. V obecné roviné 1ze métené 24hodinové obdobi charakterizovat zvysenou

Vv s

zatézi mésta suspendovanymi ¢asticemi.

6.2.6.1. Frakce PMio

Ze sedmi hodnocenych méficich mist byl na dvou (Saldovo n. a Jefmanickd)
pravdépodobné piekrocen imisni 24hodinovy limit pro frakeci PMio (50
ng/m3/24hodin). Nejnizsi 24hodinové hodnoty pak byly naméfeny ponékud
piekvapivé na C. Mladeze (21,9 pg/m?3) a na stanici CHMU v Rochlicich (26,3 pug/m3).

Tabulka ¢. 6.: Zakladni charakteristiky méfenych hodnot PMio v ng/m3/hod

PM;y Saldovo | Letnd Lesni | Jermanicki | MlideZe | MS Kordlek | Rochlice | Liberec
MIN 41,3 30,7 21,2 43,4 11,2 27,1 8,0 8,0
AVG 50,0 39,2 32,1 51,8 21,9 394 26,3 374
MAX 60,5 58,7 41,1 75,2 38,6 82,2 57,0 82,2

Liberec 16. - 17. 10. 2018, PM,, [ug/m3], prubéh hodinovych hodnot
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5701 Saldovo n. OV Letnd - £B Lesni CHMU Jefmanicka
ENVI Mlddeie Orgrez Kordlek CHMU Rochlice = = = plimér Liberec

Liberec, 16. az 17. 10. 2018, PMy, - Person(iv korelaéni koeficient R

Saldovo n. Letnad Lesni Jefmanicka Middeze Kordlek
Letna 0,699
Lesni 0,307 0,206
Jefmanicka 0,893 0,822 0,267
Mladeze 0,462 -0,034 -0,109 0,300
Koralek 0,489 0,125 0,147 0,493 0,395
Rochlice 0,383 0,116 0,167 0,492 0,348

Pozn.: U MS Jefmanicka na Saldové n.byly hodnoty PMyo vypocteny ptes gravimetricky faktor z éitace
¢astic Grimm 1.109.

Z rozpéti minimalnich a maximalnich naméfenych hodinovych koncentraci PMig a z
jejich 24hodinového rozloZeni pfi méfeni v fijnu 2018 v Liberci je zfejmé jak moc
situaci ovliviiuje aktualni vétrné proudéni. Z odhadu Pearsonova korela¢niho
koeficientu vyplyva, Ze vSechny proméfené lokality maji urcitou troven vazby
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prabéhtit méfenych hodnot na stfed mésta, na druhou stranu se jednotliva mista
vzajemné velmi lisi.

6.2.7. Suspendované castice frakce PM; s

Ve tiech lokalitich (Saldovo n., Letna/Balbinova a Jeimanicka) byly nefelometricky
(optické metody) orienta¢né méfeny hodinové koncentrace frakce PMzs.

Tabulka ¢. 7.: Zakladni charakteristiky méfenych hodnot PMzs5 v pg/m3/hod

PM;y Saldovo | Letnd Lesni | Jermanicki | Mlideze | MS Kordlek | Rochlice | Liberec
MIN 35,5 19,0 36,1 19,1 19,0
AVG 44,7 24,0 n 45,7 n n 28,2 36,3
MAX 53,8 39,7 68,3 47,8 68,3

Liberec 16. - 17. 10. 2018, PM, 5 [ug/m?], pribéh hodinovych hodnot

80

60

40

20

14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00

16.10.2018 17.10.2018
tas (UTC)
s2U Saldovo n. — OV Letnd CB Lesni CHMU Jefmanicka
ENVI Mlideie Orgrez Koralek CHMU Rochlice = === plimér Liberec

Liberec, 16. az 17. 10. 2018, PM, s - Person(iv
korelaéni koeficient R

Saldovo n. Letnd  Jefmanickd
Letna 0,652
Jefmanicka _ 0,794
Rochlice 0,160 0,292 0,029

Pozn.: Na Jefmanické a na Saldové n.byly hodnoty PMas vypocteny ptes gravimetricky faktor z éitace
¢astic Grimm 1.109.

Tato frakce aerosolovych ¢astic je vice citliva - jejim zdrojem jsou primarné liniové
zdroje, CZT, lokdlni vytapéni. Odhad shody prabéht, vzhledem k omezenému
mnozstvi ziskanych dat, naznac¢uje podobnost priibéhti hodnot v centru mésta.

6.2.8. Suspendované castice frakce PMi,

Ve dvou lokalitich (Saldovo n. a MS Jefmanicka) byly nefelometricky (optické
metody) orienta¢né méfeny hodinové koncentrace frakce PMj,o.
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Tabulka ¢. 8.: Zakladni charakteristiky méfenych hodnot PMi v pg/m3/hod

PM;y Saldovo | Letnd Lesni | Jefmanickd | Mlideze | MS Kordlek | Rochlice | Liberec
MIN 31,8 31,9 31,9
AVG 40,6 n n 41,6 n n n 41,6
MAX 48,4 63,7 63,7

Pozn.: U MS Jefmanicka na Saldové n.byly hodnoty PM; o vypocteny pies gravimetricky faktor z &itace
¢astic Grimm 1.109.

Submikronova frakce PMi opét jesté vice identifikuje majoritni spalovaci procesy
(doprava a lokalni topenisté) coZ potvrzuji nejvyssi hodnoty namérené v podvecernich
hodindichna Jefmanické - predméstské/piimeéstské oblasti s vyznamnym

Liberec 16. - 17. 10. 2018, PM, , [ug/m?], pribéh hodinovych hodnot
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0
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¢as (UTC) 16.10.2018 17.10.2018

57U Saldovo n.  =———OVletnd  ———CBLlesni  ———CHMU lefmanicki — =———ENV|Mlidefe  =————Orgrez Kordlek  ==—CHMU Rochlice

zastoupenim malych lokalnich energetickych zdroja.

Indikatorem vlivu jednotlivych typt zdroja miize byt podil (procentudlni zastoupeni)
frakei PM1o (jemnd frakce), PMio25 a PM2s10 (hrubé frakce) ve smési. Hmotnostni
koncentrace mezifrakci méfené piistroji Grimm 1.109 (princip nefelometrie) lze
hodnotit na dvou mistech - dopravné-obchodni lokalita Saldovo n. a oblast

Saldovo n., procentuélni podily PM, o, PM; o552 PM; 510 M3 JeFmanicka, procentudlni podily PM, o, PM; 0,53
100 100 PM..
90 90
80 80
70 70
mPM1,0 ®mPM1,0-25 = PM2,5-10 ,5-10

60 60

g88822888888888888883888¢88 £888888e8ec8e888888888888¢8 28

IAERAIRANREARATIASFRE63IR] AHEGRARANgonARtaereag Rl
tas(UTC) 16102018 17.10.2018 tas(UTC) 16102018 17.10.2018

s majoritnim zastoupenim lokélnich topenist ve Veseci - Jefmanicka ulice.

Stabilni, mirné nepfiznivé rozptylové podminky v prabéhu méfeni nivelizovaly

nékteré rozdily:

- napf. vobou lokalitich neklesnul v pribéhu méfeni z16. na 17. fijen 2018
hmotnostni podil frakce PMi,0 pod 70%;
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- lokélni minima a maxima frakce PM o se ¢asové viceméné shodovaly;

- podil frakce PM1-25 kolisal okolo 10 %;

- pribéh hodnot na Jefmanické mél vyssi dynamiku.

Dopliujici infomaci je pak prabéh hodnot po¢tu submikronovych ¢éstic, kde jsou pro
tuto studii k dispozici hodnoty opét z dopravné-obchodni lokality Saldovo n. a oblasti
s majoritnim zastoupenim lokalnich topenist u MS Jefmanickd a obytné lokality
sidlistniho typu u MS Koralek.

V tomto srovnani priibéhti vystupuje oblast ve Vesci - Jefmanicka ulice (s majoritnim

Liberec, 16. a# 17. 10. 2018, MS Koralek, Saldovo n. a Jefmanovice
Prubéhy minutovych hodnot poétu éastic < 1,0 um [nr/m3]
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zastoupenim lokélnich zdroji). V obdobi ,energetické spicky” (18. az 20. hodina
LSEC) se zde zvysil podet ¢astic submikronové frakce na téméf dvojnasobek (400/800
miliéna ¢astic/m3).

6.2.9. Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Na tfech méticich mistech (Letna/Balbinova, Saldovo n. a Lesni) byla pouZita
velkoobjemova odbérova zatizeni Digitel FH 77 pro odbér vzorku ovzdusi pro
stanoveni zékladnich hodnocenych polycyklickych aromatickych uhlovodikt podle
v SZU akreditovaného postupu vychazejiciho z metody US EPA TO 13. Protoze pro
zachyt vzorku byl pouZit jen kfemenny filtr nejsou zde hodnoceny tékavéjsi frakce.
Hodnoceny jsou benzo[a]pyren (BaP), benzo[a]antracen (BaA) a toxicky ekvivalent
BaP (TEQ BaP). Pro srovnéni jsou zde uvedeny hodnoty métené na stanici CHMU
LLILP v Rochlicich ve dnech 15. az 16. 10. 2018 a 18. az 19. 10. 2018

Tabulka ¢. 9.: PAU - 24hodinové hodnoty (15. az 19. 10. 2018) v ng/m?3

datum | BaA | CRY | BbF | BKkF | BaP | In123cdP | DbahA | BghiP | BjF | TEQ

Rochlice | 15.-16. | 0,18 | 0,25 | 0,39 | 0,18 | 0,27 0,36 0,08 030 | 02] 047
Letna 16.-17. | 042 | 0,66 | 0,90 | 0,45 | 0,81 0,85 0,42 09 | 04 | 1,50
Saldovo n. 10. 029 | 054 | 0,72 | 0,34 | 0,58 0,68 0,25 0,74 | 03 | 1,04
Lesni 2018 | 023 | 041 | 050 | 0,25 | 0,44 0,46 0,16 050 | 021 075
Rochlice | 18.-19. | 1,06 | 0,99 | 1,25 | 0,63 | 1,09 1,37 0,26 091 |08 | 1,82

Z namérenych hodnot i z dale uvedeného grafického znazornéni je ziejmé, Ze méteni
z hlediska hodnot PAU probéhlo v netypicky teplém podzimni pocasi a 24hodinové
hodnoty BaP benzo[a]pyrenu kolisaly v rozmezi 0,5 az 0,8 ng/m3, jednalo se tedy o,
pro dané obdobi - druhé polovina fijna) o mirnou zatéz. Vliv dopravy je zfejmy na
Saldové n. a na kiizovatce Letna /Balbinova, kde TEQ BaP ptekrocil hodnotu 1.
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Rozdily mezi proméfenymi lokalitami jsou velmi malé, téméf na trovni citlivosti
pouzitych odbérovych a analytickych postupt.

Hodnoty odpovidaji mikroklimatickym podminkdm pti méfeni (teplota mezi 12 az 20
°C a mirny vitr do 2 m/s).

Pramér za méfené lokality (0,61 ng/m3)pak p¥i UCRs.p = 8,70E-2 odpovida pii této
dlouhodobé zatézi trovni rizika 5,31E-5 tj. cca 5 pfidatnych pfipadit na 100 tisic
obyvatel - pocitano pro celozivotni (70 let) expozici.

6.2.10. Kovy (Cr, Mn, Ni, As, Cd, Pb, Ti, v, Co, Zn, Cu, Al, Fe)
Na tfech méficich mistech (Letna/Balbinova, Saldovo n. a C. Mladeze) byla pouzita
stfedné objemova odbérova zafizeni Sven Leckel pro odbér vzorku ovzdusi pro
stanoveni vybranych prvkia/kovit ve vzorcich aerosolu frakce PMjo. Vybér mist
respektoval i moznou zatéz z primyslové zény.

Liberec, 24hodinové hodnoty PAU, 16. - 17. 10. 2018 [ng/m?]
2,0
Letna m Saldovon. ™ Lesni E Rochlice 15. - 16. 10. 2018 @ Rochlice 18. - 19. 10. 2018 —

1,5 -

1,0 1 w

0,5 -

i O 2

BaA CRY BbF BkF BaP In123cdP DbahA BghiP BjF TEQ

Tabulka ¢. 10.: Kovy - 24hodinové hodnoty (16. az 17. 10. 2018) v ng/m3

, konc. Cr Mn Ni As cd Pb
mIStO 3 3 3 3 3 3 3
pg/m ng/m ng/m ng/m ng/m ng/m ng/m
Letna 44,9 5,45 23,49 2,26 5,96 0,83 14,74
Saldovo n. 43,4 3,79 20,81 1,53 4,54 0,98 13,49
C. Mladdeze| 30,9 1,42 7,6 0,84 7,2 0,64 11,53
, Ti 4 Co Zn Cu Al Fe
mIStO 3 3 3 3 3 3 3
ng/m ng/m ng/m ng/m ng/m ng/m ng/m
Letnd 56 1,89 0,32 55,3 18,01 850 980
Saldovo n. 50,6 1,76 0,29 43,2 15,75 770 850
C. Mladdeze| 7,67 0,49 0,06 51,7 5,81 120 200

(Pro srovnani jsou zde uvedeny hodnoty méfené na stanicic CHMU LLILO v Rochlicich ve
dnech 15. az 16. 10. 2018 a 18. az 19. 10. 2018 - doplnim az je budu mit)
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Namétené hodnoty 1ze také presentovat ve formé mnozstvi prvku na gram prachu.

Tabulka ¢. 11.: Kovy - 24hodinové hodnoty (16. az 17.10. 2018) v ng/g prachu

, Cr Mn Ni As Cd Pb Ti

misto pg/gram | pg/gram | ug/gram | ug/gram | pg/gram | pg/gram [ pg/gram
Letna 244,7 1054,7 101,5 267,6 37,3 661,8 2514,4
Saldovo n. 170,2 934,4 68,7 203,8 44,0 605,7 22719
C. Mladeze| 63,38 341,2 37,7 323,3 28,7 517,7 344,4

misto 4 Co Zn Cu Al Fe

pg/gram | pg/gram | pg/gram | ug/gram | ug/gram | pg/gram

Letna 84,9 14,4 2483,0 808,6 | 38165,0 | 44002,0
Saldovo n. 79,0 13,0 1939,7 707,2 | 34573,0 | 38165,0
C. Mladeze| 22,0 2,7 2321,3 260,9 5388,0 | 8980,0

Liberec, 16. aZ 17. 10. 2018, koncentrace frakce PM,, [ug/m?] a prvkd [ug/gram prachu]

® Letna m Saldovo n. €. Mladeze
8 100000
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3 50
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g :
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20 | E 100 - | | | |
o . 1
] "
10 = 10 - | | ! ! | | |
=
konc.
Cr Mn Ni As Ccd Pb Ti \% Co Zn Cu Al Fe

24hodinové hodnoty sledovanych kovit odpovidaji méfenému obdobi a je mozZno je
fadit, v kontextu dat méfenych na stanici LLILO v roce 2017, mezi mirné zvysené.

Tabulka ¢. 12.: Kovy - 24hodinové hodnoty rok 2017, stanice LLILO v ng/m?3

prvek [ng/m3] A% Cr Mn Fe Ni Cu
rok 2017 0,3 1,0 3,7 165,3 0,5 4,4
Fijen 2017 0,3 0,8 34 150,8 0,4 42
prvek [ng/m?3] 7n As Se Cd Pb
rok 2017 17,3 1,5 0,7 04 54
fijen 2017 13,9 1,3 1,3 0,7 34

(zdroj: Tabelarni piehled 2017,
http:/ /portal.chmi.cz/files/portal /docs/uoco/isko/tab_roc/2017_enh/index_CZ.html
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7. Diskuse

Omezena representativnost 24hodinového méfeni - veskeré analyzy a odhady relaci
mezi proméfovanymi lokalitami jsou pfi tomto zplisobu - kampariové méfeni
realnych dat omezeny a dalsi automatické zobectiovéni ziskanych poznatk{i miize vést
k chybnym zavértim. Na druhou stranu redlné namétené hodnoty vérné, na rozdil od
matematickych modelti, popisuji urcity byt ¢asové omezeny konkrétni stav znecisténi
ovzdusi ve mésté.

Rusici vlivy - Naméfené hodnoty jsou vZdy ovlivnény aktudlnimi meteorologickymi
podminkami a pfipadnym netypickym zptisobem provozu nékterych emisnich zdroj
v pribéhu méfeni. VIiv nékterych vyznamnych zdroji tak mohl byt lokalné
pod/nadhodnocen. Pies veskerou snahu pfi vybéru vhodnych méficich mist nebylo
mozno minimalizovat vliv konfigurace terénu.

Castym problémem je také ovlivnéni méfenych hodnot suspendovanych &astic
vzdusnou vlhkosti. Pfi pouzivani standardniho/ekvivalentniho méticiho postupu (B-
absorbce) se za desté, snézeni nebo i pfi vyssi kondenzaci vodni pary (mlha) mohou
projevovat efekty absorpce B zafeni ve vodikovych jadrech pochazejicich ze vzdusné
vlhkosti. Jedna se ale jenom o ,skokové” okamzité kratkodobé zmény, které se v ramci
hodnoceni dlouhodobéjsiho intervalu vyeliminuji.

Podil NO/NOz nebyl pocitan pokud hodnoty NO a/nebo NO; byly niz$i nez 10 pg/m3
nebo pokud v hodnoceném intervalu bylo méné nez 50 % platnych hodnot.

Pfi porovnavani vystup ze studie realizované v Liberci vroce 2005 na témeér
shodném souboru méficich mist s aktudlnim méfenim je nutno vzdy mit na paméti, ze
méfeni probéhla za zcela rozdilnych meteorologickych podminek. Navic se od té doby
vyznamné zménilo uspofddani dopravy ve meésté. Nema tedy vyznam srovndvat
jednotlivé hodnoty, hodnoceni tedy spise reflektuje vazby mezi jednotlivymi typy
lokalit.
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8. Shrnuti

Vobdobi od 16. do 17. 10. 2018 bylo v Liberci promeéfeno Sest zdrojové
nejvyznamnéjsich typt méstskych lokalit; od dopravné zatiZenych oblasti
u Saldova ndmésti v centru mésta a k¥izovatky Letné/Balbinovy, ptes priimyslovou
piiméstskou oblast (CS MladeZe - Dolni Hanychov) s nezanedbatelnym vlivem
lokalnich zdroja a dopravy, po tfi typy meéstskych pozadovych lokalit (Lesni ulice
v centru mésta, MS Koralek v sidlistni obytné oblasti v Kunraticich a pfiméstska vilova
¢tvrt u v okoli ulice Jefmanické v Vesci).

Lokality pro rozmisténi mobilnich systémt byly vybrany takovym zptisobem, aby
bylo moZné v co moZzna nejvétsi mife hodnotit specifické typy lokalit a ¢asti mésta
ovlivnénych rtznym sloZenim a podilem spoluptisobicich zdroji (vytapéni, doprava,
energetické zdroje, primyslova zéna apod.) proti méstskému pozadi. Odhad vazeb
mezi jednotlivymi misty (Pearsontiv koeficient spocitany pro méfené latky) ma pak
vyznam dopliujici informace popisujici vliv i vzdalenéjsich vyznamnéjsich zdroja.
Meteorologické podminky v dobé méteni 1ze charakterizovat jako stabilni se slabym
vétrem, teplotné nadnormalni - mirné zhorsené rozptylové podminky.

Na meéficich mistech byly sledovany koncentrace SOz, NO, NO,, NO,, CO, Os, PMyy,
PM5 PMio a doprovodné meteorologické veli¢iny - teplota, tlak, vlhkost, smér
a rychlost vétru, globalni slune¢ni zéfeni. Na tfech mistech (Saldovo n., Lesni a
Letnd/Balbinova) byl odebran 24hodinovy vzorek pro stanoveni polycyklickych
aromatickych uhlovodikt (PAU) ve frakci PMio a na tfech mistech (Saldovo n., C.
Mladeze a Letnd/Balbinova) 24hodinovy odbér suspendovanych ¢astic frakce PMio
pro stanoveni kovti. Na tfech mistech (MS Koralek, Saldovo n. a u MS Jetiichovice)
byla méfena distribuce velikostnich frakci aerosolu. Do hodnoceni byla zahrnuta i data

méfena na stanici CHMU LLIL v Rochlicich.

- Kratkodobé imisni limity stanovené pfilohou ¢. 1 Zdkona o ochrané ovzdusi
(201/2012 Sb.) pro SOz, NO,, CO, O3 nebyly v prabéhu méfeni na zddném misté
prekroceny a v piipadé SOz a CO se jednalo o velmi nizkou zatéz prostfedi. Mérené
hodnoty O3 s maximy na drovni 100 pg/m3 jsou sice pro dané obdobi atypické a
zvysené, odpovidaji ale aktudlnim meteorologickym podminkdm v dobé méfeni.
U frakce PMio byl pravdépodobné prekrocen 24hodinovy imisni limit (50 pg/m?3)
na Saldové namésti (50 pg/m?3) a v okoli Jefmanické ve Vesci (51,8 pg/m3).

- Obé prométené dopravni lokality (okoli Saldova n. a kiizovatka Letna/Balbinova)
potvrdily vyznam emisi z mistni dopravy na kvalitu ovzdusi. Atypicky pribéh
hodnot NO; (a taky SO) ve vecernich hodinach 16. 10. 2018 na C. Mladeze u
Dolniho Hanychova pak prezentuje pravdépodobné vliv priimyslové zoény.

-V pripadé suspendovanych (aerosolovych) ¢astic se ukazuje jaky vliv maji nejenom
lokalné ptlisobici zdroje (lokdlni topenisté v okrajovych castech meésta nebo
exponované dopravni komunikace) ale i aktualni vétrné proudéni. Pro aerosolové
¢astice bylo v méfeném obdobi charakteristické prolindni vlivu jednotlivych typt
zdroj, a to i vzdélenéjsich. Méteni probéhlo v obdobi mirné neptiznivé rozptylové
situace - hodnoty jsou proto mirné zvysené.

- Detailnéjsi analyza podilu jednotlivych frakci PMio2,5/PMa5.1,0 a PMio pak zvlasté
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pfi méfeni poctu submikronovych ¢éstic, jednozna¢né identifikuje lokalni
topenisté jako vyznamny zdroj.

- Méfeni probéhlo v netypicky teplém podzimni pocasi a 24hodinové hodnoty BaP
benzo[a]pyrenu kolisaly v rozmezi 0,5 az 0,8 ng/m3, jednalo se tedy o velmi mirnou
zatéz. Vliv dopravy je zfejmy na Saldové n. a na kiiZovatce Letna/Balbinova, kde
TEQ BaP ptekrocil hodnotu 1.

- Prtiimér za méiené lokality (BaP = 0,61 ng/m3) pak pii UCRga.pr = 8,70E-2 odpovida
riziku na tarovni 5,31E-5, tj. cca 5 pfidatnych pfipada na 100 tisic obyvatel -
pocitano pro celozivotni (70 let) expozici.

Stanoveni vybranych kovi ve vzorcich ovzdu$i odebranych na C. Mladeze
neprokézalo potencidlni vliv primyslové zény; naméfené hodnoty vybranych
prvkt Ize povazovat ale za mirné zvysené.

Jednim z vystupti studie je i odhad reprezentativnosti stanice CHMU (LLIL)
v Rochlicich. Z realizovaného 24hodinového proméfeni je zfejmé, Ze stanice
umisténd v mirné zvysené poloze (422 m. n. m.) vjizni aZz jihovychodni ¢asti
Liberce, na kterém s vyjimkou nizké mistni arovné dopravy nejsou dalsi lokalné
pusobici energetické zdroje, nemtize mit pfimou vazbu na hodnoty z dopravni
zatéZe vcentru mésta a vokoli tranzitnich komunikaci - ktomu nebyla
pravdépodobné ani urcena. Naproti tomu dobfe reprezentovala hodnoty NO», Os,
PAU a kovi. U suspendovanych cdastic frakce PMip a PMys je stanice
pravdépodobné ovliviiovana primyslovou zénou.

Pfi srovnani s proméfenim Liberce realizovanym v roce 2005 plati:

- rozdilné chovani (trendy méfenych hodnot) jednotlivych proméfovanych lokalit
danych distribuci vytipovanych majoritnich zdroja v sidle a aktudlnim vétrnym
proudénim;

podobnosti chovéni (trendy meéfenych hodnot) jednotlivych proméfovanych
lokalit danych podobnym zastoupenim vytipovanych majoritnich zdrojt

proti roku 2005, i v diisledku velmi pt¥iznivych meteorologickych podminek, byly
méifené hodnoty sledovanych PAU az fadové nizsi (< 1,0 ng/m3 BaP v roce 2018),
pretrvava vyssi zatéz prostredi v okoli Letné ulice. Vliv domadcich topenist pak
potvrzuji vyssi hodnoty na Letné a rychly nartist hodnot na stanici v Rochlicich po
poklesu dennich teplot po ukon¢eni 24hodinového prométeni;

- 1 vramci studie vroce 2018 byly indikovany zvysené hodnoty lokalni zatéze
v Liberci suspendovanymi ¢asticemi frakce PMio; dtto plati pro frakci PMzs5, PMi o
a pocty c¢astic submikronové frakce). Situace v idolnich polohdch a v pfiméstskych
oblastech se tedy od roku 2005 hodnotové vyznamné nezménila.

Pretrvava rozdilna zatéz a slozeni spektra téZkych kovt v riznych lokalitach, kdy
vyssi hodnoty As byly, shodné s rokem 2005 nalezeny v lokalitach s vazbou na
vyssi Cetnost lokalnich topenidt. Oblasti zatizené dopravou mély (az na C.
Mlé4deze) vyssi hodnoty Cr, Mn a Ni, ani to se od roku 2005 nelisi.

Deskripci situace ve mésté pomohl piesun stanice CHMU ze stiedu mésta do
otevfeného prostoru Rochlic, kde sice nereprezentuje v plném rozsahu vliv
dopravni zatéZe v centru mésta, ale ma 8irsi vazby na ostatni oblasti u PAU a kov.
Navic ji 1ze pouZit pro orienta¢ni hodnoceni vlivu priamyslové zény.
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Poznamky

- Prezentovand data pochazeji vyhradné z méfeni mobilnimi systémy realizovaného
16. az 17. 10. 2018, vyjimkou jsou data LLIL z méfici stanice provozované CHMU
v Liberci, ktera poskytla pracovisté ISKO CHMU.

- Pro zpracovéni byl pouzit software Microsoft Office (Windows 7, Office 2013)
licence SZU Praha.

- Mapy byly pfevzaty z www.seznam.cz.

- Uvedené vysledky lze pouzivat v souladu s pravidly ohledné uvadéni zdroje.

- NRL pro venkovni ovzdusi SZU Praha, jako odborny garant projektu méteni
v Liberci i zpracovatel této zpravy, si vyhrazuje autorizaci vSech medidlnich
odbornych vyjadieni vychazejicich z této zpravy.
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Financni prostredky na realizaci tohoto
méreni poskytl]

krajsky arad 1libereckého kraje
a
mésto Liberec

Zpracovatelé této zpravy by chteli za
spolupraci podekovat:

Jmenovité pracovnicim
Krajské hygienické stanice Libereckého kraje
Ing. Jané Loosové, Ph.D.
a
Krajského uradu Libereckého kraje
Ing. Helené Zaganové

a .... vsem dalSim participujicim vcetné posadek zucastnénych mobilnich
systému

RNDr. Bohumil Kotlik, Ph.D.
vedouci NRL pro venkovni ovzdusi,
Centrum zivotniho prostredi a zdravi,
Statni zdravotni Ustav
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Priloha €. 1. kategorizace méstskych Tokalit

Ttidy kategorii

(Vychdzi a cdstecné modifikuje Rozhodnuti Rady 97/101/ES ze dne 27. ledna 1997, kterym se zavddi vzdjemnd
vymeéna informaci a udajii ze siti a jednotlivyjch stanic mé¥icich znecisténi vnéjsiho ovzdusi v clenskych statech,
Official Journal L 035, 05/02/1997 P. 0014 - 0022)

Zakladni rozdéleni :

Méstska - URBAN

1. Pozadova - URBAN BACKGROUND (tzemi intravilanu sidla bez vyznamnych

hodnotitelnych zdrojt, bez dopravy - napt. parky, sportovisteé, vodni plochy, plochy ptady
lezici ladem apod.)

Obytna - URBAN RESIDENTIAL (sidlisté, satelitni méstecka, vilové ¢tvrti ndkupni centra,

arealy nemocnic, méstska zastavba, véetné drobnych provozoven sluzeb a vyroby)

2. Méstska obytna zoéna pouze s lokalnimi zdroji REZZO 3 (vilové c¢tvrti, satelity,
zahradkérské kolonie..., doprava na nizké trovni do 2 tis. vozidel/24 hodin a/nebo ve
vzdalenosti vyssi jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kiizeni ulic a/nebo na stinéné
strané budovy od této komunikace) lokalni zdroje pro vytapéni REZZO 2 v komer¢nich,
administrativnich a obytnych objektech - URBAN RESIDENTIAL LOCAL HEATING

3. Méstska obytna zoéna bez lokdlnich zdrojti emisi (sidlisté vytapénd vzdalenymi zdroji
CZT, doprava na nizké trovni do 2 tis. vozidel /24 hodin a/nebo ve vzdalenosti vyssi jak
150 m od vyznamné komunikace ¢i kiizeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této
komunikace) - vefejnd energetika, dalkové vytapéni URBAN RESIDENTIAL

4. Méstska obytna zoéna slokalnim i CZT vytdpénim a s dopravni zatézi 2 az 5 tis.

YNz

vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie) a/nebo ve vzdalenosti vyssi jak 150 m
od dalsi vyznamné komunikace vyssi Grovné ¢i vyznamného dopravniho kiiZeni ulic
a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL LOW
TRAFFIC

5. Méstska obytna zéna slokalnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi 5 az 10 tis.
vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie, hlavni tfidy) a/nebo ve vzdélenosti
vyssi jak 150 m od dalsi vyznamné komunikace vys$si arovné ¢i vyznamného kfiZeni ulic
a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL MIDDLE
TRAFFIC

6. Méstska obytna zéna s lokdlnim i CZT vytdpénim a s dopravni zatéZzi s vice nez 10 tis.
vozidel/24 hodin - prostoroveé oteviené komunikace (zastavba ve vzdalenosti minimalné
10 m od okraje vozovky) - URBAN RESIDENTIAL TRAFFIC

7. Meéstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin (uzaviené komunikace tvaru
kationt1) a tranzitni komunikace svice jak 25 tis. vozidel/24 hodin - URBAN
RESIDENTIAL HEAVY TRAFFIC

Priimyslova - URBAN INDUSTRIAL

8. Méstska pramyslova zona s vy$sim vyznamem vlivu technologii nez dopravy (do 10 tis.
vozidel/den) na kvalitu ovzdusi v p¥islusné zéné

9. Meéstska prumyslova zéna s vyS$§im vyznamem vlivu dopravni zatéze nez vlivu
technologii v pfislusné zéné. Do této kategorie se fadi i Zelezni¢ni uzly (nadrazi, depa
apod.)

10. Méstska priumyslova zéna s vyraznym vlivem dopravni zatéZe (nad 25 tis. vozidel/den)
nez vlivu technologii v pfislusné zoné.

Venkovska (RURAL)
11. Pozad'ova (background) - lesy, parky (mimo intravilan), pastviny, neobdélavana,

puda, vodni plochy, louky apod.

12. Zemédélska (agricultural) - vliv zemédélského zdroje, obdélavand zemédélska ptida
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13.
14.
15.
16.
17.
18.

Primyslova (industrial) - pfevazujici vliv prdmyslu nad dopravou

Priimyslova s dopravni zatézi - pfevazujici vliv dopravy nad vlivem pramyslu
Obytna zona s nizkou trovni dopravy (do 2 tis. vozidel /24 hod.) (residential)
Obytna zona se stfedni trovni dopravy (2 az 10 tis. vozidel /24 hod.) (traffic)
Obytna zéna s vysokou trovni dopravy (> 10 tis. vozidel /24 hod.) (heavy traffic)
Dopravni zatéz (>10 tis. vozidel /24 hod.) bez zastavby ( zéndch ad 1 a ad 2)

Poznamky :

U primyslové zony se primarné nehodnoti typ primyslu.

U kategorii definovanych Gc¢elem vyuziti je kladen diraz vzdy na majoritni zdroje znecisténi ovzdusi (tj.
vzdy jeden ze tfi - doprava, primysl, vytapéni).

Venkovska zdéna je vymezena definici, Ze plati pro sidla do 2 tis. obyvatel a extravilany vsech sidel.

Pfi fazeni do kategorii se bere v ivahu dlouhodoba zatéz lokality

1.
2.

3.
4.
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Priloha ¢. 2.

1. Seznam pouzitych zkratek
BaA - benzol[a]antracen

BaP - benzo[a]pyren

BbF - benzo[b]fluoranten

BghiP - benzo[ghi]perylen

BjF - benzo[j]fluoranten

BKF - benzolk]fluoranten

CO - oxid uhelnaty

CRY - chrysen

CZT - centralni zdroj tepla

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tstav
CIA - Cesky akredita¢ni institut

DbahA - dibenz[a,h]antracen

In123cdP - indeno[123cd]pyren

KHS - Krajska hygienicka stanice

LSEC - letni stfedoevropsky c¢as

MZSO - monitoring zdravotniho stavu obyvatelstva
MZP - ministerstvo Zivotniho prosttedi

NO - oxid dusnaty

NO: - oxid dusicity

NOx - suma oxid@ dusiku

Os - 0z6n

PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky
PM; - aerosolové ¢astice frakce PM1o (PM2,5/PM1,0)
SEC - stiedoevropsky ¢as

SOz - oxid sificity

SZU - Statni zdravotni tGstav

TEQ BaP - toxicky ekvivalent BaP

UCR - Unit Cancer Risk (lednotka karcinogenniho rizika)
UCT - svétovy &as (GMT)= LSEC - 2 hodiny (= SEC - 1 hodina)

US EPA - americka agentura pro Zivotni prostiedi
ZU - Zdravotni tstav
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2. Seznam tabulek
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Priloha ¢. 3. Mérici mista

Mapy, karty méficich mist, fotodokumentace a vétrné ruzice
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Karta méficiho mista
Meéfici misto Liberec stfed mésta — bod ¢. 0

Mésto Liberec
Kraj Liberec
Adresa Liberec Rochlice
L. SS 50° 45'18,361"
Souradnice
VD 15°4'11,882"
Nadmoiska vySka NV 422 m.n.m
Kategorizace SZU 3. URBAN RESIDENTIAL REZZO
Méstska - B/U/R
Typ z6ny )
. vicepodlazni zastavba (sidliste)
Representativnost ] ]
Typ stanice Pozad’ova, mimo dopravni zatéz
Charakteristika zony Obytna
Siika ulice 7m
Typ komunikace komunikace II. tfidy
Dopravni typ Pocet vozidel/den 3715
Dopravni rychlost 50
Vzdalenost od obrubniku 28
Oblast representativnosti | (polomér oblasti) oblastni méfitko (4 az 50 km)
Pievazujici typ zne€iSténi | doprava, CZT, spalovna
Méreno (od-do, kym) CHMU - stanice ISKO LLIL (programy - A, P, D, O)
Méiené latky VOC, NO/NO,/NOx, O3, SO, PMio, PMy s PAU, TK, meteo

Fotodokumentace Mapa

e

il
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1. Zakladni latky (konec intervalu, n pro hodnoty NO < 10 pg/m?®)
Stanice CHMU - Liberec Rochlice — stanice LLIL (programy A, D, P, 0)

30minutové Cas NO NO; NO/NO, NOx 03 PM;
priméry LSEC | pg/m’® | pg/m? ng/m® | pg/m® | pg/m’
den 15:30 1,4 13,3 n 15,7 101,3 16,9
16:00 1,0 132 n 151 | 1013 | 175
16:30 1.4 17,0 n 19,5 980 | 208
17:00 0,5 16,9 n 18,0 98,8 19,8
veder 17:30 0,9 | 207 n 226 | 944 | 13,6
18:00 0,8 28,3 n 30,1 85,5 13,6
18:30 0,8 32,9 n 34,9 71,5 13,8
19:00 1,0 39,0 n 41,5 62,0 19,1
19:30 1,7 58,2 n 62,2 36,6 47,9
20:00 0,9 42,2 n 44,5 53,6 46,7
20:30 32 42.8 n 48,9 48,6 39,0
21:00 2,2 37,7 n 42,0 56,5 38,0
noc 21:30 0,4 20,0 n 21,2 75,2 32,6
22:00 0,4 13,9 n 14,8 83,0 34,1
22:30 0,3 11,7 n 12,4 88,7 42,6
23:00 0,4 10,9 n 11,8 90,1 43,9
23:30 0,1 12,5 n 12,8 85,4 52,8
0:00 0,2 11,4 n 11,9 84,7 52,0
0:30 0,5 10,9 n 11,9 82,8 47,5
1:00 0,5 10,6 n 11,6 81,0 45,5
1:30 0.2 10,1 n 10,4 _ 32,8
2:00 0,7 11,0 n 124 | 772 | 328
2:30 - - n - 73,3 32,6
3:00 0,1 8.6 n 52 794 | 318
3:30 0.3 10,5 n 1,1 | 756 | 277
4:00 0,4 9,6 n 105 | 766 | 303
4:30 0,4 10,1 n 11,0 75,0 47,2
5:00 0,3 9,9 n 10,5 71,7 46,8
rano 5:30 0,1 11,4 n 11,8 75,2 43,6
6:00 02 | 144 n 149 | 683 | 418
6:30 0,8 17,7 n 19,4 63,0 31,9
7:00 2,7 34,7 n 39,7 46,0 33,2
7:30 22 | 431 n 475 | 401 | 417
8:00 4,7 43,2 n 51,6 39,6 40,9
8:30 = - n - 11,4 36,2
9:00 = - n - 36,2
den 9:30 = - n - - -
10:00 = - n - - -
10:30 = - n - - -
11:00 - - n - - -
11:30 0,3 13,0 n 13,8 82,9 -
12:00 16 | 147 n 175 | 835 ]
12:30 1,7 12,8 n 15,7 88,7 -
13:00 1,1 10,8 n 12,7 | 903 -
13:30 14 | 141 n 165 | 87,5 -
14:00 0,8 12,4 n 13,9 94,8 34,6
14:30 0,5 9,8 n 10,7 98,8 34,9
15:00 0,6 9,3 n 10,4 101,2 37,6
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Deskripce NO NO, NO/NO, NOx 03 PM

1. vie (24 hod.) pg/m’® | pg/m’ pg/m® | pg/m’ | pg/m’

16.10. — 17.00 avg 1,0 19,4 n 21,2 76,0 34,7
17.10.-17.00 | median 0,7 13,2 n 14,9 80,2 34,9

max 4,7 58,2 n 62,2 101,3 52,8

min 0,1 8,6 n 5,2 11,4 13,6

95 perc. 2,7 43,1 n 48,9 101,0 48,3

2. odp Spicka (4 h)
16.10. 2018 avg 1,4 37,7 n 40,8 64.4 29,0
17.00-21.00 median 1,0 384 n 41,7 59,3 28,6
3. nocni klid (8 h)
16.-17.10.2018 avg 0,3 11,5 n 12,0 80,4 39,6
21:00—5.00 h | median 0,4 10,9 n 11,8 79,4 38,4
4. ranni Spicka (4 h)
17.10.2018 avg 1,8 274 n 30,8 49,1 38,2
5.00-9.00 median 1,5 26,2 n 29,5 46,0 38,6
5.den (8 h)

16.-17.10.2018 avg 1,0 13,1 n 15,0 93,9 26,0

9.00-17.00 median 1,0 13,1 n 15,4 96,4 20,8

2. Meteorologické parametry

30minutové cas Teplota | Vlhkost Zareni Rychlost| Smér | PMys
priméry LSEC °C % W/m? m/s ° pg/m’
den 15:30 13,9 47,4 0 4,1 139 26,5
16:00 13,7 47,4 0 4,2 139 23,8

16:30 13,5 47,7 0 33 138 22,0

17:00 134 47,9 0 4,0 138 19,5

vecer 17:30 13,2 48,6 0 2,9 138 249
18:00 13,3 48,5 0 3,1 141 32,6

18:30 13,3 47,9 0 2,8 142 26,3

19:00 13,2 48,2 0 3,1 141 18,3

19:30 13,1 48,8 0 34 138 19,8

20:00 12,6 50,8 0 2,2 136 21,9

20:30 12,1 52,7 0 2,5 138 19,4

21:00 11,5 54,7 13 2,3 144 16,0

noc 21:30 114 55,6 27 1,8 147 21,2
22:00 12,1 52,8 41 22 152 28,4

22:30 13,2 49,5 111 2,6 150 27,4

23:00 14,4 45,7 186 43 145 25,9

23:30 15,0 44,5 296 4,0 136 26,6

0:00 15,7 43,7 375 4,1 133 27,4

0:30 15,8 44,1 425 52 134 26,5

1:00 16,1 442 456 4,6 136 25,3

1:30 17,0 42,8 470 3,9 137 26,4

2:00 17,5 42,3 477 3,6 136 27,8

2:30 17,6 42,8 468 4,0 131 31,7

3:00 18,1 42,2 446 4,1 130 36,6

3:30 18,6 41,5 417 3,6 132 34,4

4:00 18,6 41,9 380 4,0 138 31,4

4:30 18,5 42,5 330 4,2 149 24,9

5:00 18,6 42,7 268 3,8 155 16,5

rano 5:30 18,6 43,0 202 3.3 163 18,2
6:00 18,3 43,7 130 34 167 20,5

6:30 17,9 45,0 61 2,9 174 19,7

7:00 17,2 474 16 1,7 175 18,5
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7:30 16,2 50,6 1 13 172 | 218
8:00 15.1 548 0 1,0 167 | 259
8:30 13,5 61,3 0 1,4 160 26,4
9:00 12,8 62,9 0 1,7 159 27,2
den 9:30 12,6 63,5 0 1,3 156 30,9
10:00 12,7 63,3 0 1,9 153 35,8
10:30 13,4 61,7 0 2,2 145 40,9
11:00 13,8 61,0 0 2,5 140 47,8
11:30 14,0 60,3 0 25 145 | 47.8
12:00 13.9 60,5 0 2.6 151 | 47.8
12:30 13,3 62,6 0 1,7 153 37,7
13:00 12,8 64,3 0 1,8 146 24.8
13:30 12,4 65,0 0 2,0 141 27,2
14:00 12,0 65,8 0 1,3 138 30,7
14:30 11,8 65,8 0 1,3 139 27,2
15:00 114 66,5 0 1,8 141 227
Deskripce Teplota | Vlhkost Zareni Rychlost | PM» 5
1. v8e (24 hod.) °C % W/m, m/s pg/m?
16.10.-17.00 avg 13,7 59,4 104 2,2 28,1
17.10.-17.00 | median 13,4 62,2 0 2,0 27,2
max 19,2 73,3 453 4,3 47,8
min 9,2 42,5 0 1,0 16,3
95 perc. 18,6 71,0 417 4,0 47,8
2. odp Spicka (4 h)
16. 10. 2018 avg 14,8 56,1 10 1,6 25,8
17.00-21.00 median 14,3 58,1 0 1,6 26,2
3. nocni klid (8 h)
16.-17.10.2018 avg 12,2 64,3 0 1,9 31,8
21:00—5.00h | median 11,9 65,2 0 1,7 29,3
4. ranni Spicka (4 h)
17.10.2018 avg 9,9 70,3 14 1,8 30,0
5.00-9.00 median 9,8 70,4 1 2,0 30,2
5.den (8 h)
16.-17.10.2018 avg 16,7 50,7 301 3,1 20,0
9.00-17.00 median 17,3 50,9 334 3,1 18,2
3. Tézké kovy - 24hodinové koncentrace vybranych prvki
chrom mangan nikl arsen kadmium olovo
ng/m’ ng/m’ ng/m3 ng/m3 ng/m? ng/m3
vanad kobalt zinek méd’ hlinik zelezo
ng/m? ng/m? ng/m’ ng/m? ng/m? ng/m?
4. Organické latky —24hodinové koncentrace PAU v ng/m’
Datum | BaA | Chry | BbF | BjF | BkF | BaP | DbahA | BghiP | In123P | TEQ BaP
15.10 | 0,18 | 025 | 039 | 024 | 0,18 | 027 | 0,08 0,30 0,36 0,47
18.10 | 1,06 | 099 | 1,25 | 0,81 | 0,63 | 1,09 0,26 0,91 137 1,82

NRL pro venkovni ovzdusi, CZZP, OHOO, SZU, Srobdrova 49/48, Praha 10, 100 00,
Tel: +420-267082375, E-mail: bohumil.kothk@szu.cz



2018 - Studie znecisténi venkovniho ovzdusi v Liberci
Strana 43 (celkem 86)

5. Grafy prabéht hodinovych hodnot métenych latek

Liberec, LLIL - Rochlice, oxidy dusiku, 16. az 17. 10. 2018
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Liberec, LLIL - Rochlice, teplota, vlhkost a rychlost vétru, 16. az 17. 10. 2018
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Karta méficiho mista
Meéfici misto Liberec Saldovo nameésti — bod €. 1

Mésto Liberec
Kraj Liberec
Adresa Liberec Saldovo namésti
Souiadnice 55 2046 202
VD 15°3' 599"
Nadmoiska vySka NV 400 m.n.m
Kategorizace SZU 6. URBAN RESIDENTIAL TRAFFIC
Méstska, obchodni centrum
Typ zony vicepodlazni zastavba (sidlist¢ z
Representativnost poslednich deseti let.)
Typ stanice Piima dopravni zatéz
Charakteristika zony Obytné; obchodni
Siika ulice Dva proudy
Typ komunikace Vyznamna
Dopravni typ Pocet vozidel/den Nad 10 tis. vozidel/den
Dopravni rychlost ktizovatka
Vzdalenost od obrubniku 4 m
Oblast representativnosti | (polomér oblasti) okrskové méfitko (0.5 az 4 km)
Pievazujici typ znediSténi | Doprava
Méreno (od-do, kym) 16 a7 17. 10. 2018, mobilni systém SZU
MéFené latky CO, NO/NO2/NOx, O3, SOz, PMo, PM3 5, PM, , distribuce ¢astic,
PAU, meteo, TK
Fotodokumentace Mapa
¥
e i e
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1. Zakladni latky (konec intervalu, n pro hodnoty NO < 10 pg/m?®)

Systém SZU Liberec Saldovo nimésti

30minutové as SO NO NO, NO/NO, NOx Co O3 PMio
priméry LSEC pg/m® | pg/m® | pg/m’ pg/m® | pg/m® | pg/m’® | pg/m’
den 15:30 13,0 2,0 29,8 n 31,6 283 97,0 94,0
16:00 9,2 1,3 31,8 n 32,1 276 95,6 93,1

16:30 7,9 1,5 37,7 n 38,4 298 92,7 90,5

17:00 7,6 1,1 40,9 n 40,3 318 91,1 54,0

vecer 17:30 8,1 0,5 38,5 n 36,7 307 92,1 58,7
18:00 8,3 3,3 69,8 n 74,9 363 69,9 46,3

18:30 9.0 172 | 1162 | 0,148 1535 | 550 | 412 | 66

19:00 7.9 147 | 1423 | 0.103 1738 | 487 | 214 | 666

19:30 8,0 13,2 120,6 0,110 148,8 469 24.4 62,6

20:00 7,7 2,1 88,3 n 90,4 467 38,5 73,8

20:30 8,0 3.4 89,1 n 94,3 447 36,9 44.6

21:00 9,6 2,2 52,5 n 54,8 360 66,1 52,1

noc 21:30 8,8 0,2 41,8 n 38,9 354 68,8 50,2
22:00 9,2 0,5 41,2 n 39,2 318 72,0 46,9

2230 9.8 04 | 332 n 309 | 310 | 80,0 | 487

23:00 9.8 0.1 | 318 n 282 | 324 | 808 | 505

23:30 9,4 0,5 24.0 n 21,2 307 84,3 54,3

0:00 10,0 0,1 18,8 n 14,7 299 87,2 43,5

0:30 9,8 0,1 18,2 n 14,4 305 84,6 45,0

1:00 10,2 0,2 18,8 n 15,1 313 82,1 35,2

1:30 10,6 0,1 16,2 n 12,5 314 82,0 51,5

2:00 10,9 0,2 17,7 n 13,9 306 79,2 443

2:30 22 0.1 | 165 n 128 | 309 | 794 | 453

3:00 27 0.1 | 149 n 114 | 307 | 812 | 5338

3:30 13,4 0,1 15,0 n 11,3 293 80,7 38,2

4:00 14,3 0,3 14,6 n 11,3 288 81,3 20,8

4:30 14,3 0,1 15,8 n 12,4 291 77,9 39,6

5:00 14,3 1,0 30,9 n 29,1 297 67,9 55,9

rano 5:30 13,7 1,4 36,8 n 36,7 321 62,9 48,6
6:00 13,4 1,0 47,7 n 46,6 332 56,0 38,8

6:30 13.1 35 | 53,1 n 581 | 3422 | 53,1 | 396

7:00 12.8 51| 599 n 689 | 3468 | 49,6 | 469

7:30 12,2 6,2 67,7 n 79,3 421,1 40,8 432

8:00 12,1 29,9 112,5 0,266 179,8 448.9 15,0 56,1

8:30 11,8 20,7 113,4 0,183 158,9 | 455,9 15,0 40,5

9:00 12,2 11,2 80,8 0,139 104,2 375,8 37,6 53,0

den 9:30 12,2 6,4 64,6 n 76,8 364,2 46,9 49,0
10:00 12,5 7,8 60,4 n 76,2 357,3 53,9 32,4

1030 | 12,0 57 | 465 n 57.0 | 337.6 | 68.1 | 473

11:00 | 115 93 | s2.1 n 711 | 3434 | 662 | 526

11:30 11,0 1,8 28,3 n 30,0 309,7 81,8 57,6

12:00 11,0 2,5 27,2 n 30,6 317,8 81,0 48,2

12:30 12,3 1,3 21,1 n 21,6 3144 90,0 58,3

13:00 11,0 2,5 27,2 n 30,4 316,7 86,0 41,7

13:30 11,4 2,2 29,6 n 32,2 314,4 84,9 38,4

14:00 11,6 2,7 30,6 n 343 331,8 88,7 41,0

1430 | 109 66 | 47.7 n 60.6 | 3573 | 827 | 66.6

15:00 9.5 69 | 493 n 62.8 | 2633 | 828 | 200
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Deskripce SO, NO NO» NO/NO, NOx CO O3 PM;
1. vSe (24 hod.) pg/m® | pg/m® | pg/m’ pg/m® | pg/m® | pg/m?® | pg/md
16.10.—-17.00 avg 10,9 4,2 47,6 0,158 54,2 344 68,3 50,9
17.10.-17.00 | median 11,0 1,9 38,1 0,143 37,5 318 79,3 48,7
max 14,3 29,9 1423 0,266 179,8 550 97,0 94,0
min 7,6 0,1 14,6 0,103 11,3 263 15,0 20,0
95 perc. 14,1 16,3 115,2 0,245 157,0 468 92,5 84,7
2. odp Spicka (4 h)
16.10. 2018 avg 10,9 3,8 39,1 n 454 319 80,6 55,3
17.00-21.00 median 11,2 2,5 34,7 n 36,3 317 83,9 50,8
3. nocni klid (8 h)
16.-17.10.2018 avg 8,3 7,1 89,6 0,120 103,4 431 48,8 58,3
21:00—5.00 h | median 8,1 3,4 88,7 0,110 92,4 457 39,8 60,2
4. ranni Spicka (4 h)
17.10.2018 avg 11,2 0,3 23,1 n 19,8 308 79,3 45,2
5.00-9.00 median 10,4 0,2 18,5 n 14,5 307 80,8 46,1
5. den (8 h)
16.-17.10.2018 avg 12,7 9,9 71,5 0,196 91,6 380 41,2 45,8
9.00-17.00 median 12,5 5,6 63,8 0,183 74,1 361 45,2 45,1
2. Meteorologické parametry
30minutové Cas Teplota | Vlhkost | Tlak Zareni Rychlost| Smér | PMys PMi
priméry LSEC °C % hPa W/m? m/s ° pg/m® | pg/m?
den 15:30 20,0 36,0 973 152,3 0,9 42 80,3 71,9
16:00 19,7 36,8 973 2,5 0,7 32 80,5 72,0
16:30 19,4 37,1 973 2,5 0,8 51 77,6 68,9
17:00 19,2 37,5 973 2,1 0,8 53 46,8 414
veder 17:30 18,9 381 | 973 2,0 0,5 35 502 | 45,0
18:00 18,4 39,7 973 2,0 0,4 108 40,3 35,9
18:30 17,5 42,1 973 2,0 0,5 163 53,3 47,2
19:00 16,3 45,7 974 2,0 0,3 118 57,2 51,0
19:30 15,3 49,8 974 2,0 0,4 176 54,9 49,1
20:00 14,3 53,5 974 1,9 0,3 112 66,4 60,1
20:30 14,0 56,1 974 1,9 0,5 132 40,6 374
21:00 14,8 55,5 974 2,0 0,7 137 47,2 43,7
noc 21:30 14,9 557 | 974 1,9 0,3 148 | 459 | 423
22:00 14,9 56,8 974 2,0 0,6 135 42,3 38,6
22:30 15,1 57,0 974 2,0 0,8 130 43,9 39,9
23:00 14,9 55,5 974 1,9 0,4 96 45,1 40,8
23:30 14,5 58,5 974 1,8 0,5 171 48,9 44,2
0:00 14,3 58,9 974 1,9 0,5 163 39,0 35,6
0:30 14,0 57,5 974 2,0 0,3 83 40,6 36,9
1:00 13,5 60,4 974 1,7 0,4 52 31,6 28,8
1:30 13,2 61,0 974 1,9 0,3 157 46,6 42,2
2:00 12,9 61,2 974 2,0 0,4 37 40,0 36,3
2:30 12,7 62,0 974 2,0 0,4 80 41,1 37,7
3:00 12,7 61,8 974 1,9 0,6 43 48,9 44,7
3:30 12,5 61,9 974 2,0 0,4 107 34,7 31,9
4:00 12,6 61,9 974 1,9 0,5 65 18,9 17,3
4:30 12,2 61,7 974 2,0 0,4 133 36,1 33,0
5:00 12,1 61,8 974 2,0 0,4 89 51,1 47,2
rano 5:30 11,9 62,9 974 1,9 0,4 83 443 40,6
6:00 11,7 63,8 974 2,0 0,4 72 35,5 32,7
6:30 11,5 65,1 974 1,7 0,5 137 36,0 33,0
7:00 11,5 65,9 974 1,8 0,8 140 42,7 39,2
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7:30 11,2 66,0 974 5,0 0,6 93 39,5 36,5

8:00 11,1 67,0 974 7,4 0,5 149 49,8 45,5

8:30 11,4 67,0 974 11,7 0,5 102 36,4 33,3

9:00 12,4 65,3 974 17,2 0,6 111 47,4 429

den 9:30 13,3 62,1 974 23,5 0,6 96 433 39,1

10:00 14,7 57,3 974 36,4 0,6 122 28,2 25,3

10:30 15,5 55,0 974 70,5 1,2 148 41,3 37,0

11:00 15,9 53,9 974 42,6 1,1 144 45,9 41,1

11:30 16,4 52,4 974 95,5 0,6 60 50,4 45,5

12:00 16,5 52,0 974 127,0 0,6 54 43,3 39,5

12:30 17,5 50,2 974 1184 0,9 44 52,4 48,2

13:00 18,1 49,0 974 113,2 0,8 130 37,9 34,9

13:30 18,5 48,8 974 71,0 0,9 45 33,8 30,9

14:00| 18,8 49,0 974 15,9 0,8 76 37,0 34,2

14:30 19,1 482 974 31,0 0,7 141 60,8 56,1

15:00 19,9 46,2 974 2,1 0,6 145 18,4 17,0
Deskripce Teplota | Vlhkost | Tlak Zareni Rychlost| PM,s | PMy

1. vie (24 hod.) °C % hPa W/m? m/s pg/m® | pg/m’
16.10. —17.00 avg 15,0 54,8 974 21 0,6 453 41,1
17.10.-17.00 | median 14,8 56,5 974 2 0,5 43,6 39,7
max 20,0 67,0 974 152 1,2 80,5 72,0
min 11,1 36,0 973 2 0,3 18,4 17,0
95 perc. 19,6 66,0 974 117 0,9 73,7 65,8
2. odp Spicka (4 h)
16. 10. 2018 avg 17,7 48,2 974 57 0,8 48,6 43,9
17.00-21.00 median 18,3 49,0 974 40 0,8 44,6 40,3
3. nocni klid (8 h)
16.-17.10.2018 avg 16,2 47,6 974 2 0,4 51,3 46,2
21:00—5.00 h | median 15,8 47,8 974 2 0,4 51,7 46,1
4. ranni Spicka (4 h)
17.10.2018 avg 13,6 59,6 974 2 0,4 40,9 37,3
5.00-9.00 median 13,4 60,7 974 2 0,4 41,7 38,2
5.den (8 h)

16.-17.10.2018 avg 11,6 65,4 974 6 0,5 41,5 38,0
9.00-17.00 median 11,5 65,6 974 4 0,5 41,1 37,8

3. Tézké kovy - 24hodinové koncentrace vybranych prvki

chrom mangan nikl arsen kadmium olovo titan
ng/m3 ng/m?3 ng/m? ng/m’ ng/m’ ng/m’ ng/m’
3,79 20,81 1,53 4,54 0,98 13,49 50,6
vanad kobalt zinek meéd’ hlinik zelezo
ng/m3 ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?
1,76 0,29 43,2 15,75 770 850

4. Organické latky — 24hodinové koncentrace PAU v ng/m?

BaA | Chry | BbF BjF BKF BaP DbahA BghiP In123P TEQ BaP

0,29 | 0,54 | 0,72 | 0,32 | 0,34 0,58 0,25 0,74 0,68 1,04
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5. Grafy prabéht hodinovych hodnot métenych latek
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Podil mezifrakei PMyq , 5, PM, 51 o@ PM, o, Liberec, Saldovo n., 16.a% 17. 10. 2018
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Liberec, Saldovo n., 16. az 17. 10. 2018, distribuce &astic 2,5 aZ 10 um

ME 350000
E 25-3.0 m30-35 m35-4.0 ®4.0-50 m50-6.5 u6.5-7.5 m7585 = 35-10.0
300 000
250000
200 000
150 000
100 000
50000
0
g 8 8 8 8 8 8 8 8 &8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &8 8 8 8
om -+ il 0 r~ -] (-1 o - o~ " o - ~ Lyl b4 wi o P~ -] L] =] - o~ m
- - — — - — - ~ ~ ~ ~ - - tal —
16.10.2018 17.10.2018
Liberec, Saldovo n., 16. a7 17. 10. 2018, distribuce &astic > 10 um
"'E 25000
=
c m10.0-12.5 ®12.5-15.0 ®15.0-17.5 17.5-20.0 20.0-25.0 ®25.0-30.0 #30.0-32.0 u>320
20000
15000
10000
5000
o Lol il b ek I T '] |;4|| | S E R (0 TRV Y T BT [ I R
& &8 8 8 § 8 8 8 8 8 &8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8§ & & 38
" - al o ~ -] (-] (=3 - o~ m (=] - ~ Ll b4 wi o ~ -] £ (=] - o~ m
- - - - - - - o~ ~ ~ ~ - - - —
16.10.2018 17.10.2018

NRL pro venkovni ovzdusi, CZZP, OHOO, SZU, Srobérova 49/48, Praha 10, 100 00,
Tel: +420-267082375, E-mail: bohumil.kotlik@szu.cz



2018 - Studie znecisténi venkovniho ovzdusi v Liberci
Strana 52 (celkemn 86)

NRL pro venkovni ovzdusi, CZZP, OHOO, SZU, Srobdrova 49/48, Praha 10, 100 00,
Tel: +420-267082375, E-mail: bohumil.kothk@szu.cz



2018 - Studie znecisteni venkovniho ovzdusi v Liberci

Strana 53 (celkern 86)
Karta méticiho mista
Meéfici misto Liberec Botanicka zahrada — bod €. 2

Mésto Liberec
Kraj Liberec
Adresa ZS Lesni, Botanicka zahrada
Souradnice 55 A6 DL

VD 15°4'380"
Nadmorska vySka NV 450 m.n.m
Kategorizace SZU 2. URBAN RESIDENTIAL LOCAL HEATING

Typ zony Méstska
Representativnost _ Vilova et

Typ stanice Pozad’ova

Charakteristika zony Obytna, vilova

Siika ulice S5m

Typ komunikace Nevyznamna
Dopravni typ Pocet vozidel/den pod 2 tis. vozidel/den

Dopravni rychlost 50 km

Vzdalenost od obrubniku 4m

Oblast representativnosti

(polomér oblasti)

okrskové métitko (0.5 az 4 km)

PrevaZzujici typ zneciSténi

Lokalni topenisté

Méreno (od-do, kym)

16 a7 17. 10. 2018, mobilni systém ZU Usti n/L, CB

Mérené latky CO, NO/NO,/NOx, O3, SO,, PM;, PAU, meteo
Fotodokumentace Mapa
~ ¢

d

Lesni ulice, Liberec
16 az 17.10.2018
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1. Zakladni latky (konec intervalu, n pro hodnoty NO < 10 pg/m?®)

S}{Jsstflnrll /iU Liberec Lesni ulice
30minutové cas SO, NO NO; NO/NO; NOx CO O3 PM;
priméry LSEC pg/m®* | pg/m’® | pg/m’ pg/m® | pg/m? | pg/m3 | pg/md
den 15:30 8,5 38,3 55,8 n 114,3 337,0 85,4 19
16:00 6,7 4,5 23,7 n 30,6 289,1 85,4 31
16:30 5,9 1,8 11,8 n 14,5 296,6 84,2 32
17:00 4,3 1,8 13,7 n 16,5 314,0 83,6 42
vecer 17:30 4,3 2,4 16,2 n 19,8 323,5 77,8 36
18:00 4,3 2,7 18,0 n 22,2 308,8 72,0 44
18:30 4,0 1,6 24,0 n 26,4 346,4 57,0 25
19:00 Bl 2.1 | 165 n 19.6 | 3323 | 53.6 44
19:30 B 18 | 347 n 375 | 3903 | 498 13
20:00 3,5 2,7 48,5 n 52,7 4249 31,6 46
20:30 4,3 1,8 344 n 37,1 384,4 44.0 25
21:00 5,3 2,9 14,5 n 19,0 290,2 67,6 42
noc 21:30 4,0 2,1 12,1 n 15,3 2438 68,2 24
22:00 5,1 2,3 10,2 n 13,7 266,5 70,4 36
22:30 5,3 2,5 8,8 n 12,7 261,3 76,8 34
23:00 48 2.1 7.9 n 1,1 | 2315 | 752 29
2330 5.1 23 7.4 n 10,8 | 2546 | 75.8 16
0:00 6,1 2,8 6,5 n 10,8 250,0 75,0 43
0:30 6,7 2,5 6,6 n 10,5 264,5 73,6 24
1:00 7,2 2,0 7,2 n 10,3 282,6 72,4 40
1:30 8,5 2,2 7,2 n 10,5 255,7 74,8 39
2:00 8,2 2,4 6,8 n 10,4 272,8 71,6 9
2:30 8,5 2,3 6,4 n 9,9 2717,7 71,0 30
3:00 93 2,4 5.1 n 88 | 2545 | 716 34
3:30 9.8 25 5.2 n 9.0 | 2475 | 718 8
4:00 10,1 2,3 6,1 n 9,6 256,6 67,4 27
4:30 10,1 2,3 6,3 n 9,8 246,5 67,4 50
5:00 9,0 1,6 9,7 n 12,2 250,1 60,8 23
14no 5:30 7,4 2,0 11,6 n 14,6 251,1 57,8 22
6:00 7,4 2,1 15,9 n 19,2 265,1 52,0 42
6:30 6,9 1,7 24,4 n 27,0 312,9 40,6 30
7:00 45 3,1 | 304 n 351 | 2772 | 324 28
7:30 45 9.7 | 525 n 673 | 40,1 | 12,0 29
8:00 5,9 6,8 55,1 n 65,6 297,7 28,4 20
8:30 6,9 1,0 32,7 n 34,2 264,7 46,2 36
9:00 7,2 1,1 28,3 n 30,0 256,4 52,6 39
den 9:30 7,7 1,1 18,7 n 20,4 254,7 60,6 26
10:00 7,4 1,8 12,2 n 15,0 217,3 67,0 31
10:30 6,7 1,1 13,9 n 15,5 258.,9 69,4 35
11:00 6.7 12 9.5 n 113 | 2712 | 754 32
11:30 6,1 1,6 10,4 n 12,9 298,8 76,2 33
12:00 5,1 1,5 12,3 n 14,6 308,4 72,0 35
12:30 6,9 17 | 1.6 n 142 | 3087 | 752 21
13:00 6,7 2,2 9,9 n 13,2 336,9 76,6 35
13:30 7,4 1,0 12,6 n 14,2 351,5 74,8 43
14:00 6,7 1,7 10,0 n 12,7 304,8 78,8 50
14:30 5,6 1,5 10,2 n 12,5 301,1 82,8 31
15:00 6.7 1.9 75 n 104 | 290.8 | 83.6 46
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Deskripce SO, NO NO» NO/NO, NOx CO O3 PM;
1. vSe (24 hod.) pg/m® | pg/m® | pg/m’ pg/m® | pg/m® | pg/m3 | pg/m?
16.10. —17.00 avg 6,4 3,1 17,1 n 21,8 291 65,6 32,0
17.10.-17.00 | median 6,7 2,1 12,0 n 14,6 280 71,6 31,8
max 10,1 38,3 55,8 n 114,3 425 85,4 50,5
min 3,5 1,0 5,1 n 8,8 217 12,0 8,8
95 perc. 9,7 6,0 51,1 n 61,1 388 84,0 45,7
2. odp Spicka (4 h)
16.10. 2018 avg 4,1 23 25,8 n 29,3 350 56,7 34,3
17.00-21.00 median 4,1 2,2 21,0 n 24,3 339 55,3 38,9
3. no¢ni klid (8 h)
16-17.10.2018 avg 7,4 2,3 7,5 n 11,0 257 71,5 29,7
21:00—5.00h | median 7,7 23 7,0 n 10,5 255 71,7 29,2
4. ranni Spicka (4 h)
17.10.2018 avg 6,4 34 31,4 n 36,6 291 40,3 30,9
5.00-9.00 median 6,9 2,1 29,4 n 32,1 271 434 29,8
5. den (8 h)
16.-17.10.2018 avg 6,6 4,0 15,3 n 21,4 296 76,9 33,8
9.00-17.00 median 6,7 1,7 12,0 n 14,4 300 76,4 32,5
2. Meteorologické parametry
30minutové Cas Teplota | Vlhkost | Tlak |Rychlost| Smeér
prameéry LSEC °C % hPa m/s °
den 15:30 20,2 42,1 971 2,2 292

16:00 20,3 42,1 970 1,8 298
16:30 19,8 42,9 970 1,3 292

17:00 18,8 44,9 971 1,5 289
vecer 17:30 18,1 46,9 970 0,5 290
18:00 16,9 50,0 971 0,2 286
18:30 15,3 55,5 970 0,1 70

19:00 13,4 65,3 970 0,0 326
19:30 13,3 69,2 970 0,1 290
20:00 12,7 71,0 971 0,1 329
20:30 12,4 74,6 971 0,3 290
21:00 14,0 70,4 971 0,2 289
noc 21:30 14,0 69,9 970 0,2 289
22:00 13,9 70,4 970 0,0 317
22:30 14,3 70,0 971 0,1 296
23:00 14,1 69,6 971 0,1 295
23:30 13,7 70,4 971 0,1 293

0:00 13,4 71,2 971 0,1 289
0:30 13,1 71,2 971 0,2 296
1:00 12,8 71,8 971 0,2 295
1:30 12,7 71,6 971 0,4 292
2:00 12,3 72,2 971 0,3 290
2:30 12,1 72,7 971 0,1 275
3:00 12,1 72,9 971 0,4 291
3:30 11,9 72,7 971 0,3 289
4:00 11,8 73,3 970 0,2 288
4:30 11,6 73,4 971 0,2 294
5:00 10,7 75,8 970 0,1 277
rdno 5:30 10,1 79,5 970 0,1 288
6:00 9,8 81,2 970 0,1 311
6:30 9,6 82,4 970 0,1 305
7:00 8,4 88,4 970 0,1 185
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7:30 8,0 93,0 970 0,0 243
8:00 9,2 91,7 970 0,2 288
8:30 11,2 82,4 970 0,5 287
9:00 12,4 76,9 969 1,2 286
den 9:30 13,9 70,6 969 1,3 290

10:00 15,3 64,8 970 0,7 287
10:30 15,1 63,1 970 1,5 287
11:00 16,0 61,0 970 1,9 287
11:30 16,4 58,8 970 1,7 290
12:00 16,7 58,8 971 2,1 289

12:30 18,3 55,5 971 1,7 293
13:00 19,0 53,1 971 2,4 295
13:30 19,6 52,2 971 1,6 293

14:00 20,2 50,7 970 1,5 288
14:30 20,3 50,6 969 1,4 291
15:00 20,4 49,6 970 1,6 291

Deskripce Teplota | Vlhkost | Tlak | Rychlost
1. vSe (24 hod.) °C % hPa m/s
16.10.-17.00 avg 14,4 66,4 970 0,68
17.10.-17.00 | median 13,8 70,4 970 0,25
max 20,4 93,0 971 2,44
min 8,0 42,1 969 0,02

95 perc. 20,2 86,3 971 2,01
2. odp Spicka (4 h)
16.10. 2018 avg 14,5 62,9 970 0,2
17.00-21.00 median 13,7 67,2 970 0,1
3. noc¢ni klid (8 h)
16-17.10.2018 avg 12,8 71,8 971 0,2
21:00-5.00h | median 12,8 71,7 971 0,2
4. ranni Spicka (4 h)

17.10.2018 avg 9,8 84,4 970 0,3
5.00-9.00 median 9,7 82,4 970 0,1

5. den (8 h)
16.-17.10.2018 avg 18,1 53,8 970 1,6

9.00-17.00 median 18,9 52,6 970 1,6

3. Organické latky — 24hodinové koncentrace PAU v ng/m’

BaA | Chry | BbF BjF BKF BaP DbahA BghiP In123P TEQ BaP

0,23 | 0,41 | 0,50 | 0,24 | 0,25 0,44 0,16 0,50 0,46 0,75
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4. Grafy prubéhti hodinovych hodnot méfenych latek

Oxidy dusiku, Liberec, Lesni ulice, 16. aZ 17.10. 2018
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Karta méficiho mista
MéFici misto Liberec Kunratice MS Koralek — bod €. 3

Mésto Liberec
Kraj Liberec
Adresa Kunratice, matei'ska $kola Koralek
Souradnice 55 S
VD 15°5'861"
Nadmorska vySka NV 450 m.n.m
Kategorizace SZU 3. URBAN RESIDENTIAL REZZO
Pozad’ova,
Typ z6ny Méstska
Representativnost sidliste
Typ stanice Méstska
Charakteristika zony Obytna, sidliste
Siika ulice -
Typ komunikace
Dopravni typ Pocet vozidel/den
Dopravni rychlost
Vzdalenost od obrubniku
Oblast representativnosti | (polomér oblasti) okrskové méfitko (0,5 az 4 km)
Prevazujici typ znecisténi | vytopny
Meéreno (od-do, kym) 16 az 17. 10. 2018, mobilni systém Orgrez
Mérené latky NO/NO,/NOx, SO, PM,j, distribuce poctu ¢astic, meteo
Fotodokumentace Mapa
3 A S

Liberec, M5 Koralek
16. 17. 10. 2018

30— | T30

300

2701

240" A : 120

210b— | iso
180
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1. Zakladni latky (konec intervalu, n pro hodnoty NO < 10 pg/m?®)

Systém Orgrez  Liberec MS Koralek

30minutové cas SO, NO NO, NO/NO, NOx PMio
priméry LSEC ug/m®* | pg/m’ | pg/m? pg/m® | pg/m?
den 15:30 5,5 1,8 9,6 n 12,5 46,9

16:00 4,6 1,8 12,8 n 15,7 42,1

16:30 3,0 1,7 13,7 n 16,6 31,3

17:00 1,9 1,5 15,4 n 17,7 30,2

vecer 17:30 1,6 1,8 21,4 n 24,1 37,3
18:00 1,7 1,2 23,3 n 25,3 39,8

18:30 1,6 1,2 18,2 n 20,2 44,8

19:00 1,7 1,3 28,5 n 30,5 45,1

19:30 1,5 1,1 38,1 n 40,0 44,4

20:00 1,6 0,9 28,7 n 30,4 43,1

20:30 1,7 1,2 23,2 n 25,1 36,4

21:00 2,1 1,0 18,2 n 19,9 36,7

noc 21:30 1,9 1,2 19,9 n 21,7 33,6
22:00 2,0 1,0 16,8 n 18,4 33,2

22:30 2,1 1,1 14,1 n 15,9 36,2

23:00 2,2 1,1 12,2 n 13,9 33,7

23:30 2,4 1,1 10,8 n 12,7 35,8

0:00 1,9 1,1 10,1 n 12,0 38,1

0:30 2,6 1,2 10,0 n 11,9 38,6

1:00 2,9 1,3 9,1 n 11,2 38,4

1:30 3,7 1,4 7,8 n 10,1 35,5

2:00 4,1 1,1 8,2 n 10,0 36,6

2:30 4,1 1,0 7,6 n 9,3 32,6

3:00 4.5 1,1 7,1 n 9,0 34,3

3:30 4,9 1,1 8,7 n 10,4 30,9

4:00 5,5 1,1 6,9 n 8,8 38,9

4:30 5,3 1,2 6,8 n 8,7 32,1

5:00 5,4 1,0 8,6 n 10,3 35,7

rano 5:30 4,8 1,3 11,1 n 13,3 39,8
6:00 4,0 1,0 10,1 n 11,8 33,6

6:30 4,0 1,2 17,8 n 19,8 30,6

7:00 3,8 1,6 38,3 n 40,8 32,1

7:30 3,5 1,5 24,2 n 26,7 34,8

8:00 3,7 1,3 24,6 n 26,5 28,3

8:30 3,7 1,9 21,6 n 24,7 33,2

9:00 3,1 1,9 17,7 n 20,3 29,5

den 9:30 2,8 2,1 16,0 n 19,4 27,3
10:00 5,4 1,9 11,7 n 14,7 26,8

10:30 3,8 2,2 14,7 n 18,2 30,4

11:00 3,0 1,9 11,3 n 14,1 33,4

11:30 3,0 2,0 12,8 n 15,9 24,0

12:00 2,8 2,3 14,0 n 17,6 35,1

12:30 3,3 1,7 10,1 n 12,6 50,2

13:00 3,5 2,0 11,6 n 14,8 60,3

13:30 4,1 2,2 14,1 n 17,5 64,5

14:00 4,6 1,8 11,4 n 14,3 78,9

14:30 52 1,8 10,8 n 13,6 84,6

15:00 4,0 1,7 9,8 n 12,4 79,7
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Deskripce SO, NO NO» NO/NO; NOx PM;
1. vSe (24 hod.) pg/m® | pg/m® | pg/m’ pg/m® | pg/m’
16.10. —17.00 avg 33 1,5 15,2 n 17,5 39,6
17.10.-17.00 | median 34 1,3 12,8 n 15,8 35,8
max 5,5 23 38,3 n 40,8 84,6
min 1,5 0,9 6,8 n 8,7 24,0
95 perc. 5,4 2,2 28,7 n 30,4 73,8
2. odp Spicka (4 h)
16.10. 2018 avg 1,7 1,2 25,0 n 26,9 41,0
17.00-21.00 median 1,7 1,2 23,3 n 25,2 41,5
3. no¢ni klid (8 h)
16-17.10.2018 avg 3,5 1,1 10,3 n 12,1 35,3
21:00—5.00h | median 3,3 1,1 8,9 n 10,8 35,6
4. ranni Spicka (4 h)
17.10.2018 avg 3.8 1,5 20,7 n 23,0 32,7
5.00-9.00 median 3.8 1,4 19,7 n 22,7 32,7
5. den (8 h)
16.-17.10.2018 avg 3.8 1,9 12,5 n 15,5 46,6
9.00-17.00 median 3,7 1,9 12,3 n 15,3 38,6
2. Meteorologické parametry
30minutové Cas Teplota | Vlhkost | Tlak |Rychlost| Smér
priméry LSEC °C % hPa m/s °
den 15:30 17,2 45,0 966 2,5 148
16:00 17,3 45,3 966 2,0 147
16:30 17,2 45,9 966 1,9 149
17:00 17,0 46,8 966 1,8 150
vecer 17:30 16,6 48,2 966 1,6 153
18:00 16,1 50,3 967 1,1 154
18:30 15,6 51,7 967 0,9 127
19:00 14,6 55,8 967 0,4 92
19:30 14,3 57,4 967 0,9 132
20:00 144 56,9 967 1,3 123
20:30 14,2 58,3 967 1,5 109
21:00 14,2 59,6 967 1,8 108
noc 21:30 13,9 61,7 967 1,5 103
22:00 13,7 63,2 967 1,5 95
22:30 13,7 63,3 967 1,7 100
23:00 13,6 63,3 968 1,6 92
23:30 134 63,9 968 1,6 101
0:00 13,1 64,4 967 1,5 108
0:30 12,8 64,9 968 1,2 104
1:00 12,6 64,6 967 1,2 99
1:30 12,6 63,7 967 1,1 120
2:00 12,4 64,1 967 1,4 122
2:30 12,4 63,7 967 1,4 114
3:00 12,3 63,3 967 1,4 115
3:30 12,0 64,1 967 1,2 120
4:00 11,8 64,5 967 1,4 92
4:30 12,0 63,6 967 1,1 105
5:00 11,9 64,1 967 1,3 139
rano 5:30 11,8 64,8 967 1,2 143
6:00 11,8 64,0 967 1,0 130
6:30 11,7 64,6 967 1,2 147
7:00 11,2 66,9 967 1,6 157
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7:30 11,6 654 | 967 1,6 150
8:00 11,5 662 | 967 13 139
8:30 11,7 66,6 | 967 12 138

9:00 12,5 63,8 | 967 1,8 147
den 9:30 13,2 613 | 967 1,7 133
10:00 13,9 578 | 967 2,1 138

10:30 13,6 59,4 968 1,7 138
11:00 14,6 56,8 968 1,8 119
11:30 15,0 55,0 968 1,9 134
12:00 15,3 55,1 967 1,8 145
12:30 16,5 52,8 967 2,8 148
13:00 17,0 51,6 967 2,3 143
13:30 17,2 50,8 967 2,6 145

14:00| 17,0 52,0 967 1,9 149
14:30 17,0 52,5 967 1,7 148
15:00 16,9 52,6 967 1,7 149

Deskripce Teplota | Vlhkost | Tlak | Rychlost
1. vie (24 hod.) °C % hPa m/s
16.10.—17.00 avg 14,0 58,8 967 1,6
17.10.-17.00 | median 13,7 61,5 967 1,5
max 17,3 66,9 968 2,8
min 11,2 45,0 966 0,4

95 perc. 17,2 65,9 968 2,4
2. odp Spicka (4 h)
16.10. 2018 avg 15,0 54,8 967 1,2
17.00-21.00 median 14,5 56,3 967 1,2
3. nocni klid (8 h)
16.-17.10.2018 avg 12,8 63,8 967 1,4
21:00—5.00 h | median 12,6 63,8 967 1,4
4. ranni Spicka (4 h)

17.10.2018 avg 11,7 65,3 967 1,4
5.00-9.00 median 11,7 65,1 967 1,3

5. den (8 h)
16-17.10.2018 avg 16,0 52,5 967 2,0

9.00-17.00 median 16,9 52,5 967 1,9

3. Grafy prabehii hodinovych hodnot méfenych latek

Oxidy dusiku, Liberec, MS Koralek, 16. az 17. 10. 2018
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Karta méticiho mista
Meéfici misto Liberec Letna — bod ¢. 4
Mésto Liberec
Kraj Liberec
Adresa KtiZovatka ulic Letna-Balbinova
L. SS 50° 47' 064"
Souradnice
VD 15°2'762"
Nadmoiska vySka NV 400-450 m.n.m
Kategorizace SZU 5. URBAN RESIDENTIAL MIDDLE TRAFFIC
T ) Meéstska
zon
. yp oy sidliste
Representativnost ]
Typ stanice Méstska
Charakteristika zony Obytna, sidlisté
Siika ulice 8 m
Typ komunikace Stfedné vyznamna
Dopravni typ Pocet vozidel/den pod 5 az 10 tis. vozidel/den
Dopravni rychlost 50 km
Vzdalenost od obrubniku |4 m
Oblast )
. X (polomér oblasti) okrskové métitko (0.5 az 4 km)
representativnosti
Prevazujici typ _
o Lokalni topenisté, vytopny, doprava
znecisteni
Méieno (od-do, kym) 16 a7 17. 10. 2018, mobilni systém ZU Ostrava
Mérené latky CO, NO/NO2»/NOx, O3, SO2, PMig, PM, 5, prvky, PAU, meteo
Fotodokumentace Mapa
>
S %\ B ,,f»
T X = BN
5 =03 %
N Sféra\PaV;QVIEZ ; L iy
7 % " Yooy a;lﬂv s ~ ¢
380 v A i
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1. Zakladni latky (konec intervalu, n pro hodnoty NO < 10 pg/m?®)

ZU OVA Liberec Balbinova/Letné

30minutové Cas SO, NO NO; NO/NO; NOx CO 03 PMio
priiméry LSEC ug/m®* | pg/m’ | pg/m’ pg/m® | pg/m’ | pg/m® | pg/m?
den 15:30 9,8 2,1 14,0 n 16,3 223 100,9 343
16:00 6,5 2,7 17,9 n 21,1 230 97,5 35,7

16:30 5,6 2,0 18,0 n 20,0 238 96,9 36,3

17:00 5,5 1,9 20,3 n 22,2 235 95,7 36,7

vecer 17:30 5,7 1,7 25,6 n 27,2 257 88,7 39,0
18:00 5.6 23 | 440 n 46,6 | 350 | 669 | 417

18:30 5.7 23 | 562 n 58.7 | 416 | 49.1 | 490

19:00 6,9 14,2 70,5 0,201 91,3 545 33,0 50,3

19:30 11,9 26,2 99,9 0,262 138,8 646 7,1 57,7

20:00 8,7 8,5 83,2 n 95,3 588 13,6 59,7

20:30 7,0 7,5 75,8 n 86,3 555 16,5 60,0

21:00 5,7 5,3 66,5 n 73,6 593 21,8 51,7

noc 21:30 5,8 3,1 58,4 n 62,1 449 31,2 443
22:00 5.9 40 | 425 n 476 | 371 | 461 | 393

2230 5,7 1,7 | 364 n 381 | 401 | 534 | 387

23:00 5,5 2,0 43,0 n 45,1 364 498 37,7

23:30 5,5 1,5 28,0 n 29,4 301 64,7 39,0

0:00 5,4 1,4 20,6 n 21,7 284 71,1 36,3

0:30 5,4 1,3 15,1 n 16,1 307 76,2 40,0

1:00 59 1,2 13,7 n 14,7 262 77,8 39,0

1:30 6,9 1,2 11,9 n 12,7 262 79,5 37,0

2:00 75 12 | 11,0 n 11,9 | 259 | 792 | 363

230 7.9 L1 | 106 n 113 | 257 | 77,6 | 347

3:00 8,6 1,3 11,4 n 12,4 274 76,1 32,3

3:30 10,4 1,1 9,9 n 10,5 245 80,5 33,7

4:00 10,2 1,2 10,7 n 11,5 246 77,6 32,0

4:30 10,8 1,9 15,9 n 17,8 244 72,0 32,3

5:00 10,7 2,7 24,5 n 27,8 260 64,1 31,3

rano 5:30 8,5 33 24,5 n 28,6 343 54,4 30,3
6:00 7.8 65 | 408 n 498 | 592 | 369 | 31,0

6:30 6,7 45 | 354 n 413 | 345 | 305 | 293

7:00 8,5 41,1 77,0 0,534 138,5 576 12,4 34,0

7:30 7,9 434 75,2 0,577 141,1 561 14,0 37,3

8:00 8,7 29,7 72,6 0,409 116,7 456 16,9 36,3

8:30 9,2 21,2 69,1 0,307 100,4 417 17,5 36,3

9:00 9,5 14,0 62,8 0,222 83,2 412 23,9 38,0

den 9:30 8,5 7,1 44,0 n 53,8 325 43,0 39,0
10:00 8,2 5,5 27,0 n 34,5 303 65,5 42,0

10:30 10,5 4.5 21,5 n 27,5 262 75,8 39,3

11:00 14,1 43 19,6 n 25,0 317 78,1 42,7

11:30 11,6 23 13,2 n 15,8 267 87,6 37,3

12:00 11,3 2,7 18,5 n 21,6 281 80,8 39,7

12:30 10,9 23 16,7 n 19,3 263 85,9 37,0

13:00 10,4 3,1 16,9 n 20,6 264 85,9 38,0

13:30 10,6 29 19,0 n 22,4 272 84,4 40,3

14:00 10,5 2.4 17.0 n 196 | 269 | 91,7 | 37.3

1430 10,3 25 17.8 n 206 | 272 | 922 | 383

15:00 9,6 3,6 18,5 n 23,2 285 93,6 343
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Deskripce SO» NO NO, | NO/NO, NOx CcO 03 PM,
1. vSe (24 hod.) pg/m® | pg/m® | pg/m’ pg/m® | pg/m® | pg/m?® | pg/md
16.10. — 17.00 avg 8,3 6,5 34,6 0,359 43,6 348,7 61,2 39,0
17.10.-17.00 | median 8,4 2,7 23,0 0,307 274 293,0 71,6 37,5
max 14,1 434 99,9 0,577 141,1 | 6455 | 100,9 60,0
min 5,4 1,1 9,9 0,201 10,5 222,8 7,1 29,3
95 perc. 11,5 28,5 76,5 0,564 130,9 | 590,6 96,5 55,6
2. odp Spicka (4 h)
16.10. 2018 avg 7,2 8,5 65,2 0,232 77,2 493.6 37,1 51,1
17.00-21.00 median 6,3 6,4 68,5 0,232 79,9 549,7 27,4 51,0
3. no¢ni klid (8 h)
16-17.10.2018 avg 7,4 1,7 22,7 n 244 299,0 67,3 36,5
21:00—5.00 h | median 6,4 1,3 15,5 n 16,9 268,1 74,1 36,7
4. ranni Spicka (4 h)
17.10.2018 avg 8,4 20,4 57,2 0,410 87,5 462,5 25,8 34,1
5.00-9.00 median 8,5 17,6 66,0 0,409 91,8 436,1 20,7 35,2
5. den (8 h)
16-17.10.2018 avg 9,6 3,2 20,0 n 24,0 269,0 84,7 38,0
9.00-17.00 median 10,3 2,7 18,2 n 21,3 267,5 86,8 37,7
2. Meteorologické parametry
30minutové Cas Teplota | Vlhkost | Tlak |Rychlost| Smér | PM2.,5
prumeéry LSEC °C % hPa m/s ° pug/m3
den 15:30 18,2 46,0 977 0,7 260 19,0

16:00 18,0 46,7 | 977 0,6 241 19,3
16:30 17,8 473 | 977 0,7 269 | 19,3
17:00 17,6 480 | 977 0,9 272 | 20,0
veder 17:30 17,3 490 | 977 0,5 269 | 20,7
18:00 16,7 51,7 | 977 03 259 | 2373
18:30 15,6 557 | 977 0,3 294 | 2873
19:00 14,3 590 | 978 0,2 236 | 31,3
19:30 14,0 620 | 978 0,4 172 | 377
20:00 13,5 63,7 | 978 03 207 | 417
20:30 12,8 67,0 | 978 0,5 195 | 42,7
21:00 12,5 67,7 | 978 0,4 279 | 36,3
noc 21:30 12,4 680 | 978 03 263 | 313
22:00 12,6 68,7 | 978 03 226 | 273
22:30 12,6 69,0 | 978 03 273 | 2573
23:00 12,6 69,0 | 978 03 270 | 247
23:30 12,6 69,0 | 978 0,6 262 | 2473

0:00 12,4 70,0 978 0,5 275 23,0
0:30 12,3 70,3 978 0,6 269 24,7
1:00 12,1 70,0 978 0,3 249 24,0
1:30 12,0 69,0 978 0,3 180 23,3
2:00 11,7 69,0 978 0,4 185 22,3
2:30 11,3 70,0 978 0,4 226 21,7
3:00 11,1 70,3 978 0,5 251 21,0
3:30 11,4 68,7 978 1,3 135 20,3
4:00 11,2 68,7 978 0,4 230 19,3
4:30 11,0 69,0 978 0,2 225 19,0
5:00 10,9 69,0 978 0,7 139 19,0
rano 5:30| 10,5 71,3 978 0,2 152 19,3
6:00 9,9 74,3 978 0,8 103 19,7
6:30 9,5 75,3 978 0,7 101 20,0
7:00 9,5 76,0 978 1,0 110 21,7
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7:30 9,9 74,7 978 1,3 118 23,3
8:00 10,2 74,0 978 1,2 121 21,3
8:30 10,8 71,3 978 0,5 192 21,3
9:00 12,7 64,7 978 0,4 218 21,7
den 9:30 13,4 63,0 978 0,6 254 21,3

10:00 16,0 553 | 978 12 130 | 23,0
10:30 16,3 533 | 978 2,0 140 | 217
11:00 16,6 530 | 978 1,1 145 | 26,0
11:30 16,2 540 | 978 0,7 193 | 217
12:00 15,4 563 | 978 0,5 251 | 240
12:30 16,7 540 | 978 1,0 273 | 22,3
13:00 17,2 530 | 977 0,5 200 | 22,3
13:30 17,5 530 | 977 0,8 274 | 227

14:00| 17,7 533 | 977 0,6 245 | 2373
14:30 18,1 530 | 977 0,3 246 | 233
15:00 18,4 530 | 977 0,5 234 | 217

Deskripce Teplota | Vlhkost | Tlak |Rychlost| PMys
1. ve (24 hod.) °C % hPa m/s pg/m’
16.10. — 17.00 avg 13,8 62,7 971,7 0,6 24,0
17.10.-17.00 | median 12,7 67,3 978,0 0,5 22,3
max 18,4 76,0 978,0 2,0 42,7

min 9,5 46,0 9717,0 0,2 19,0

95 perc. 18,1 74,6 978,0 1,3 37,2
2. odp Spicka (4 h)
16.10. 2018 avg 14,6 59,5 977,6 0,4 32,8
17.00-21.00 median 14,2 60,5 977,8 0,4 33,8
3. nocni klid (8 h)
16.-17.10.2018 avg 11,9 69,2 978,0 0,5 23,2
21:00—5.00h | median 12,1 69,0 978,0 0,4 23,2
4. ranni Spicka (4 h)

17.10.2018 avg 10,4 72,7 978,0 0,8 21,0

5.00-9.00 median 10,1 74,2 978,0 0,7 21,3
5.den (8 h)

16.-17.10.2018 avg 17,0 52,6 977,4 0,8 21,9

9.00-17.00 median 17,4 53,0 977,1 0,7 22,0

3. T&zké kovy - 16. az 17. 10. 2018, 24hodinové koncentrace vybranych prvki

chrom mangan nikl arsen kadmium olovo titan
ng/m3 ng/m?3 ng/m? ng/m’ ng/m’ ng/m’ ng/m’
5,45 23,49 2,26 5,96 0,83 14,74 56,0
vanad kobalt Zinek meéd’ hlinik zelezo
ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?
1,89 0,32 55,3 18,01 850 980
4. Organické latky — 16. az 17. 10. 2018, 24hodinové koncentrace PAU v ng/m’
BaA | Chry | BbF | BjF | BkF | BaP | DbahA | BghiP | In123P TEQ BaP
0,42 | 0,66 | 0,90 0,44 0,45 0,81 0,42 0,96 0,85 1,50
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5. Grafy prabéht hodinovych hodnot métenych latek
Oxidy dusiku, Liberec, "Letnad", 16.az 17. 10. 2018
NO/NO2 ==—NO [ug/m3] =——NO2 [ug/m3]
100 000
£
g
80 I 0200 =
% g
o
2 60 - - 0,400
>
g
S 40 0,600
o]
=
20 0,800
) e - L 1,000
83‘88883883888888888‘83833
< w [¥e] ~ [+ <] (=21 o - ~ (2] o - ~ m < v (7= M~ (<] (=21 o - ~ m
- | e — — — - ~ o~ ~ ~ | — — - o
16.10.2018 &as (UTC) 17.10.2018
Oxid sificity, uhelnaty a ozén, Liberec, "Letna", 16.aZ 17. 10. 2018
——502 =03 =——CO
100 700 g
)
=
600 >
80 8
. 500
£
E 400
e
o)
a0 300
I
o
200
20
- e 10
0 0
14:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:0011:0012:0013:00
Zas (GMT) 16.10.2018 17.10.2018
Teplota, relativni vlhkost a rychlost vétru, Liberec, "Letna", 16. az 17. 10. 2018
m rychlost vétru —toplota s i hkost
o 100 0,0
s [ LRLLLLI LT DI TR T UL
g
£ 8 1,0
>
4
= 60 20
5
o
] £
40 30 E
>
2
¥
20— 40 2
S _-ahah k=]
o=
o
0 s0 €
14:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:0011:0012:0013:00
gas (GMT) 16.10.2018 17.10.2018

NRL pro venkovni ovzdusi, CZZP, OHOO, SZU, Srobérova 49/48, Praha 10, 100 00,
Tel: +420-267082375, E-mail: bohumil.kotlik@szu.cz




2018 - Studie znecisténi venkovniho ovzdusi v Liberci
Strana 70 (celkem 86)

Prasnost - PM;,a PM, g, Liberec, "Letna", 16. aZ 17. 10. 2018
e PM10  =——PM2,5
100

2]
o

60

PM o, PM,sa PM, o v pg/m?
8

/\w

14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00

[
o

Zas (GMT) 16.10.2018 17.10.2018

NRL pro venkovni ovzdusi, CZZP, OHOO, SZU, Srobdrova 49/48, Praha 10, 100 00,
Tel: +420-267082375, E-mail: bohumil.kotlik@szu.cz



2018 - Studie znecisténi venkovniho ovzdusi v Liberci
Strana 71 (celkem 86)

Karta méficiho mista
Meéfici misto Liberec Ceské Mladeze — bod €. 5

Mésto Liberec
Kraj Liberec
Adresa Ktizovatka u Ceské Mladeze 1272/107
S sS 50.7433242N
VD 15.0374069E
Nadmoiska vySka NV 408 m.n.m
Kategorizace SZU 9. URBAN INDUSTRIAL TRAFFIC
Typ zony Méstska
Representativnost Typ stanice Dopravni, primyslové
Charakteristika zony Rodinné domy, primyslova zéna
Sitka ulice 7m
Typ komunikace Komunikace II. tfidy
Dopravni typ Pocet vozidel/den 6108
Dopravni rychlost 50 km/hod
Vzdalenost od obrubniku 2m
Oblast representativnosti | (polomér oblasti) mikro (0,4 — 1 km)
Pievazujici typ zne€iSténi | Doprava, primyslova zona
Méieno (od-do, kym) Systém ENVItech s.r.o, 16. az 17. 10. 2018
Mérené latky CO, NO/NO»/NOx, SO, PM;o, kovy, meteo
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1. Zakladni latky (konec intervalu, n pro hodnoty NO < 10 pg/m?®)

ENVItech  Liberec CS Mlédeze 1272
30minutové cas SO, NO NO, NO/NO, NOx CcO PMio
priméry LSEC pg/m® | pg/m’ | pg/md pg/m® | pg/m’ | ug/m’
den 15:30 16,0 2,3 4,9 n 8,6 217 13
16:00 10,3 0,8 6,6 n 7,8 218 13,3
16:30 11,6 0,8 7,0 n 8,4 223 15
17:00 14,8 0,8 8,0 n 92 226 14,5
veder 17:30 24,6 0,4 6,2 n 6,8 200 11,2
18:00 36,7 0.4 5,7 n 6,2 222 11,2
18:30 21,9 2,1 8,8 n 11,9 216 11,4
19:00 30,0 1,5 12,1 n 14,6 259 14,1
19:30 29,8 37,8 72,0 0,525 130,3 310 29
20:00 23,4 40,4 68,6 0,588 132,8 320 26,1
20:30 21,9 35,4 57,3 0,617 112,9 321 17,6
21:00 21,4 35,5 54,8 0,648 110,4 227 17,1
noc 21:30 22,6 26,0 47,2 0,551 87,8 191 14,3
22:00 25,3 28,8 57,5 0,500 101,6 205 15,1
22:30 24,4 34,0 48,6 0,700 101,2 179 19,5
23:00 31,7 3,9 24,8 n 30,8 197 20,2
23:30 29,5 5,1 15,4 n 23,4 212 24,8
0:00 32,2 2,1 13,8 n 17,2 206 244
0:30 29,0 2,5 15,2 n 19,1 202 22
1:00 33,9 0,5 11,5 n 12,3 233 21
1:30 31,0 1,5 15,0 n 17,0 223 14,4
2:00 38,6 0,6 12,7 n 13,7 223 14,4
2:30 31,5 0,0 4,9 n 4,1 211 14,3
3:00 38,6 1,6 14,4 n 16,8 213 16,1
3:30 33,7 0,8 11,5 n 12,7 201 18,2
4:00 41,8 0,0 5,5 n 4,9 230 19,5
4:30 458 0,0 5,7 n 5,3 440 28,3
5:00 41,1 0,0 6,2 n 6,0 312 28,1
rano 5:30 445 0,1 4.5 n 4,1 197 26,4
6:00 41,6 0,6 7,2 n 8,0 252 25,5
6:30 37,6 3,9 21,6 n 27,5 271 20,4
7:00 24,4 2,4 16,2 n 19,9 290 21,1
7:30 9,1 4,9 15,8 n 23,2 278 25,4
8:00 7,4 18,9 28,7 0,658 56,9 264 23,6
8:30 9,1 29,4 56,2 0,523 100,6 239 18,2
9:00 9,1 19,1 44,9 0,426 74,5 260 19,9
den 9:30 8,9 19,9 43,7 0,455 74,5 254 26,2
10:00 8,1 2,0 24.4 n 27,5 206 50,9
10:30 9,3 3,4 15,4 n 20,7 225 26,2
11:00 10,1 1,5 9,8 n 12,1 204 13,8
11:30 9,6 2,0 12,1 n 15,2 195 23,5
12:00 10,8 1,9 8,0 n 10,9 193 26,3
12:30 11,6 2,5 9.4 n 13,3 168 28,3
13:00 8,9 1,8 6,8 n 9,6 188 32,4
13:30 9,6 0,8 5,9 n 7,0 211 33,7
14:00 8,9 1,8 6,8 n 9,6 179 32,5

NRL pro venkovni ovzdusi, CZZP, OHOO, SZU, Srobdrova 49/48, Praha 10, 100 00,
Tel: +420-267082375, E-mail: bohumil.kotlik@szu.cz



2018 - Studie znecisteni venkovniho ovzdusi v Liberci

Strana 73 (celkemn 86)
14:30 10,1 1,0 4,5 n 6,0 200 32,8
15:00 10,3 2,9 4,1 n 8,8 177 35,1
Deskripce SO, NO NO; NO/NO» NOx CO PM
1. vie (24 hod.) pg/m® | pg/m’ | pg/md pg/m® | pg/m’ | pg/m’
16.10.—17.00 avg 22,7 8,0 20,2 0,563 32,6 231 21,9
17.10.-17.00 | median 23,0 2,0 12,1 0,551 14,1 218 20,7
max 45,8 40,4 72,0 0,700 132,8 440 50,9
min 7,4 0,0 4,1 0,426 4,1 168 11,2
95 perc. 41,7 35,5 57,5 0,679 112,0 317 33,4
2. odp spicka (4 h)
16.10. 2018 avg 26,2 19,2 35,7 0,594 65,7 259 17,2
17.00-21.00 median 24,0 18,8 334 0,603 62,5 243 15,6
3. no¢ni klid (8 h)
16.-17.10.2018 avg 33,2 6,7 19,4 0,584 29,6 230 19,7
21:00—5.00h | median 32,0 1,6 14,1 0,551 16,9 212 19,5
4. ranni Spicka (4 h)
17.10.2018 avg 22,8 9,9 24,4 0,536 39,3 257 22,6
5.00-9.00 median 16,7 4.4 18,9 0,523 25,4 262 22,4
5. den (8 h)
16.-17.10.2018 avg 10,5 2,9 11,1 0,455 15,6 205 26,1
9.00-17.00 median 10,1 1,8 7,5 0,455 9,6 205 26,3
2. Meteorologické parametry
30minutové Cas Teplota | Vlhkost | Tlak |Rychlost| Smér
praméry LSEC °C % hPa m/s °
den 15:30 16,7 41,3 971 3,2 273

16:00 17,1 40,7 971 3,1 274
16:30 17,7 40,5 971 3,2 281
17:00 17,8 40,9 972 3,2 283
vecer 17:30 17,8 41,4 972 3,0 265
18:00 17,7 41,9 972 2,9 272
18:30 17,6 42,5 972 2,5 287
19:00 17,6 42,9 972 1,7 301
19:30 16,8 46,1 972 1,0 317
20:00 15,2 52,8 973 1,2 332
20:30 13,4 60,6 973 1,0 322
21:00 12 67,1 973 0,5 338
noc 21:30 11,3 70,3 973 0,8 333
22:00 10,9 71,7 973 0,5 298
22:30 10,4 74,8 973 0,6 316

23:00 12,5 65 973 1,6 288
23:30 13,7 59,9 973 1,9 295
0:00 13,7 60,8 973 1,9 294
0:30 13,4 61,7 974 1,7 296
1:00 13,3 62,3 974 1,7 294
1:30 13 63,3 974 2,0 291
2:00 12,9 63,2 974 2,4 287
2:30 12,7 62,9 974 2,1 287
3:00 12,5 62,9 974 1,4 294
3:30 12 63,7 973 1,5 295
4:00 12,1 62,4 973 1.9 299
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4:30 12,1 61,7 973 2,6 286
5:00 11,9 61,7 973 2,0 289
rano 5:30 11,6 62,2 973 1,9 285
6:00 11,5 62,6 973 1,5 299
6:30 11,2 63,8 973 14 308
7:00 11,2 63,7 973 1,8 288
7:30 11,3 63,7 973 1,8 296
8:00 11,3 63,8 973 1,7 301
8:30 11,1 65,1 973 1,1 303
9:00 11 65,6 973 1,3 299
den 9:30 11,1 65,3 973 1,3 298
10:00 11,1 65,7 974 1,6 290
10:30 11,7 63,8 974 1,7 291
11:00 12,4 61,3 973 2,2 282
11:30 13,2 58,9 973 2,3 284
12:00 14 55,8 973 2,6 270
12:30 14 55,1 973 2,8 270
13:00 14,5 53,7 973 2,6 257
13:30 14,2 54,7 973 2,8 261
14:00 15,3 52,5 973 24 257
14:30 16,2 50,4 973 2,6 270
15:00 16,7 50 973 2,8 279
Deskripce Teplota | Vlhkost | Tlak |Rychlost
1. v8e (24 hod.) °C % hPa m/s
16.10. —17.00 avg 13,6 58,0 973 1,94
17.10.-17.00 | median 13,0 61,7 973 1,90
max 17,8 74,8 974 3,20
min 10,4 40,5 971 0,50
95 perc. 17,7 69,2 974 3,17
2. odp Spicka (4 h)
16.10. 2018 avg 16,0 49,4 972 1,73
17.00-21.00 median 17,2 44,5 972 1,45
3. no¢ni klid (8 h)
16-17.10.2018 avg 12,4 64,3 973 1,66
21:00-5.00h | median 12,5 62,9 973 1,80
4. ranni Spicka (4 h)
17.10.2018 avg 11,3 63,8 973 1,56
5.00-9.00 median 11,3 63,8 973 1,60
5. den (8 h)
16-17.10.2018 avg 14,6 53,2 973 2,53
9.00-17.00 median 14,4 54,2 973 2,60
3. Tézké kovy - 24hodinové koncentrace vybranych prvki
chrom mangan nikl arsen kadmium olovo titan
ng/m3 ng/m3 ng/m? ng/m’ ng/m’ ng/m’ ng/m’
1,42 7,60 0,84 7,20 0,64 11,53 7,67
vanad kobalt zinek meéd’ hlinik zelezo
ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? ng/m’
0,49 0,06 51,7 5,81 120 200

NRL pro venkovni ovzdusi, CZZP, OHOO, SZU, Srobdrova 49/48, Praha 10, 100 00,
Tel: +420-267082375, E-mail: bohumil.kothk@szu.cz




2018 - Studie znecisteni venkovniho ovzdusi v Liberci

Strana 75

(celkem 86)

4. Grafy prubéhti hodinovych hodnot méfenych latek

Liberec, €. Mladeze, 16. az 17. 10. 2018, oxidy dusiku
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Liberec, C. Mladeze, 16. a7 17. 10. 2018, teplota, vihkost a rychlost vétru
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Karta méficiho mista
Mg¢fici misto Liberec — Vesec, Jefmanicka ul. —bod €. 6

Mésto Liberec
Kraj Liberec
Adresa Jefmanicka 487/27
St e sS 50, 737561N
VD 15,0663364E
Nadmoiska vySka NV ?
Kategorizace SZU 2. RESIDENTIAL LOCAL HEATING
Typ zony predmeéstska
Representativnost Typ stanice Méstska
Charakteristika zony Obytna, vilova
Siika ulice Sm
Typ komunikace nevyznamna
Dopravni typ Pocet vozidel/den pod 2 tis. vozidel/den
Dopravni rychlost 50 km
Vzdalenost od obrubniku 4m
Oblast representativnosti | (polomér oblasti) okrskové méfitko (0,5 az 4 km)
Pievazujici typ znediSténi | Lokdlni topeniste
Méfeno (od-do, kym) 16 az 17. 10. 2018, mobilni systém CHMU
MéFené litky CO, NO/NO»/NOx, 03,. SQz, meteo; .doplnéni SZU — Grimm 1.109
- PMyo, PM> s, PM, , distribuce ¢astic
Fotodokumentace Mapa

Liberec, Jefmanicka

16. 17. 10. 2018
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1. Zakladni latky (konec intervalu, n pro hodnoty NO < 10 pg/m?®)

Systém CHMU Liberec Jefmanicka

30minutové cas SOz NO N02 NO/N02 NOX CO 03 PM10
priméry LSEC pg/m® | pg/m® | pg/m’ pg/m® | pg/m’ | pg/m’® | pg/m’
den 15:30 8,0 2,1 13,9 n 17,1 183 104,0 43,8
16:00 7,1 0,4 9,6 n 10,2 183 104,4 43,0

16:30 6,5 1,3 10,9 n 12,9 175 104,4 43,4

17:00 6,8 1,1 11,7 n 13,3 175 102,6 443

vecer 17:30 7,6 1,3 16,8 n 18,9 190 96,2 51,0
18:00 8,1 0,8 24,4 n 25,8 264 83,0 49,0

18:30 6.6 1.6 | 27.9 n 304 | 245 | 738 | 493

19:00 6.9 14 | 474 n 496 | 334 | 405 | 627

19:30 7,5 1,5 46,4 n 48,8 431 38,5 76,1

20:00 6,5 3,8 60,6 n 66,7 447 22,9 74,3

20:30 6,3 4,5 58,4 n 65,5 447 29.9 75,0

21:00 7,3 1,0 21,5 n 23,2 264 73,2 56,9

noc 21:30 7,1 0,3 11,6 n 12,1 190 84,7 47,5
22:00 8,8 0,4 9,6 n 10,3 190 88,1 48,6

22:30 7,9 0,5 8,9 n 9,7 175 90,2 49,3

23:00 6,9 0,0 8,6 n 8,7 183 87,5 49,0

23:30 7,5 0,4 8,8 n 9,4 186 86,2 50,0

0:00 8,2 0,3 9,0 n 9,4 183 85,7 50,9

0:30 8,2 0,1 8,0 n 8,3 183 82,9 50,8

1:00 7,8 0,3 9,4 n 9,9 198 77,2 51,0

1:30 8,4 0,6 9,5 n 10,4 190 74,6 51,9

2:00 8,5 0,3 9,5 n 10,0 186 69,7 50,2

2:30 9,2 0,1 8,8 n 9,0 183 69,4 48,6

3:00 12,3 0,2 8,5 n 8.8 183 77,2 48,1

3:30 13,9 0,0 8,3 n 8,4 175 78,2 46,9

4:00 13,4 0,2 9,6 n 9,9 217 73,1 46,8

4:30 12,8 0,4 10,3 n 10,9 614 72,0 46,9

5:00 12,2 0,8 15,6 n 17,0 388 58,9 45,8

rano 5:30 9,8 1,6 25,9 n 28,5 183 53,6 45,2
6:00 10,5 0,9 19,9 n 21,4 260 59,1 44,5

6:30 9,9 53 | 307 n 388 | 272 | 50,6 | 454

7:00 7.6 28 | 316 n 36,1 | 291 | 39,0 | 454

7:30 5,9 3,8 38,9 n 44,8 264 26,5 44.5

8:00 6,5 2,8 32,9 n 37,4 237 39,2 45,9

8:30 7,6 2,7 28,4 n 32,6 210 43,9 46,6

9:00 8,0 3,6 29.9 n 35,4 229 44,6 47,6

den 9:30 9,0 2,5 27,0 n 30,8 217 58,0 49,0
10:00 8,2 1,3 16,2 n 18,2 175 72,8 49,0

10:30 7,9 0,9 9,5 n 11,0 190 80,6 48,8

11:00 8,1 0,9 8,7 n 10,1 171 83,7 62,3

11:30 8,8 0,8 8,0 n 9,2 167 86,5 52,3

12:00 12,3 0,8 8,6 n 9,9 175 88,9 52,2

12:30 10,6 1,1 10,4 n 12,2 186 87,4 54,8

13:00 10,2 1,5 11,8 n 14,1 237 87,3 56,6

13:30 10,6 1,9 11,5 n 14,5 194 93,7 61,9

14:00 10,1 1,0 9,3 n 10,8 183 97,1 63,1

14:30 9,1 1,2 10,8 n 12,6 179 96,8 60,1

15:00 8,9 1,7 12,2 n 14,8 190 98,6 60,1
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Deskripce SO, NO NO, NO/NO; NOx CcO O3 PMio
1. v8e (24 hod.) pg/m® | pg/m® | pg/m’ pg/m’® | pg/m® | pg/m? | pg/m?
16.10.-17.00 avg 8,7 1,4 18,4 n 20,6 233 73,3 51,8
17.10.-17.00 | median 8,1 1,0 11,5 n 13,1 190 77,7 49,0
max 13,9 53 | 60,6 n 66,7 | 614 | 1044 | 76,1
min 5,9 0,0 8,0 n 8,3 167 22,9 43,0
95 perc. 12,6 3.8 47,0 n 49,3 441 103,5 70,3
2. odp Spicka (4 h)
16.10. 2018 avg 7.1 20 | 379 n 411 | 328 | 572 | 618
17.00-21.00 | median | 7.1 14 | 372 n 396 | 299 | 568 | 59.8
3. nocni klid (8 h)
16.-17.10.2018 avg 9,6 0,3 9,6 n 10,1 226 78,5 48,9
21:00—5.00 h | median 8,4 0,3 9,2 n 9,8 186 77,7 48,8
4. ranni Spicka (4 h)
17.10.2018 avg 8,2 2,9 29,8 n 34,4 243 44,6 45,6
5.00-9.00 median 7,8 2,8 30,3 n 35,8 249 443 45,4
5. den (8 h)
16.-17.10.2018 avg 8,9 1,3 11,9 n 13,9 186 90,4 52,8
9.00-17.00 median 8,9 1,2 10,9 n 12,8 183 91,3 52,2
2. Meteorologické parametry
30minutové Cas Teplota | Vlhkost Zateni | Rychlost| Smér | PMys PMi,0
priméry LSEC °C % W/m2 m/s ° pg/m® | pg/m?
den 15:30 19,4 40,4 288 2,7 185 36,5 32,1
16:00 19,4 40,5 235 2,3 187 35,8 31,7
16:30 19,2 41,2 147 2,1 184 36,4 32,2
17:00 18,9 42,3 61 1,7 185 37,1 33,0
veder 1730 | 17,6 | 456 23 0,9 186 | 437 | 390
18:00 16,6 48,9 6 0,7 181 41,9 37,4
18:30 14,8 56,1 0 0,2 115 42,7 38,4
19:00 12,8 63,9 0 0,2 149 54,5 49,8
19:30 11,3 70,1 0 0,5 115 69,1 64,5
20:00 10,6 72,4 0 0,3 127 67,6 62,9
20:30 10,6 72,1 0 0,2 93 69,2 65,0
21:00 12,8 63,4 0 0,8 78 51,7 47,6
noc 21:30 13,9 60,5 0 0,6 84 41,9 38,1
22:00 14,2 60,0 0 1,3 84 423 37,8
22:30 14,1 60,2 0 1,6 85 42,5 38,1
23:00 13,6 62,1 0 0,5 61 43,1 38,8
23:30 12,8 65,0 0 0,1 300 442 40,0
0:00 12,9 63,7 0 0,2 52 44,7 40,4
0:30 12,8 63,1 0 0,3 71 443 40,1
1:00 11,2 69,3 0 0,2 151 45,5 41,5
1:30 10,6 71,5 0 0,5 201 | 462 | 421
2:00 10,1 72,5 0 0,3 175 44,9 41,1
2:30 9,8 72,7 0 0,2 177 44.0 40,3
3:00 10,3 69,8 0 0,3 146 43,1 39,4
3:30 10,8 67,3 0 0,3 100 42,1 38,3
4:00 10,2 69,3 0 0,3 286 41,9 38,3
4:30 9,7 71,3 0 0,6 225 423 38,7
5:00 9,1 74,0 0 0,5 241 41,7 38,3
rano 5:30 8,6 76,6 0 0,2 115 41,0 37,7
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6:00 8,9 75,5 0 0,4 161 40,1 36,6
6:30 9,0 75,1 0 0,3 181 41,0 37,4
7:00 8.4 77,2 0 0,3 151 41,2 37,5
7:30 7.4 81,7 1 0,3 80 40,5 37,2
8:00 7,7 81,6 11 0,3 103 41,6 38,1
8:30 8,5 78,5 32 0,4 72 41,6 37,9
9:00 10,1 73,1 52 0,3 149 422 38,2
den 9:30 12,3 64,6 67 0,2 114 42,7 38,4
10:00 13,8 59,3 91 0,5 111 422 37,7
10:30 14,0 57,5 131 0,7 71 41,9 37,6
11:00 14,8 55,0 312 0,5 46 47,2 39,4
11:30 14,8 54,8 180 0,7 64 44,7 39,9
12:00 15,6 53,3 326 0,7 93 46,4 42,4
12:30 16,8 50,8 346 1,2 186 48,8 44,5
13:00 17,6 49,5 414 1,5 169 49,6 45,0
13:30 18,2 49,3 416 1,8 189 55,4 50,9
14:00 18,8 48,3 395 1,6 183 57,2 52,9
14:30 19,4 46,8 361 1,5 195 54,6 50,8
15:00 20,1 452 321 1,1 202 54,6 50,6
Deskripce Teplota | Vlhkost Zateni Rychlost | PM; s PM, o
1. vSe (24 hod.) °C % W/m? m/s pg/m? | ug/m’
16.10.—17.00 avg 13,2 62,2 88 0,7 45,7 41,6
17.10.-17.00 | median 12,8 63,6 0 0,5 42,9 38,7
max 20,1 81,7 416 2,7 69,2 65,0
min 7,4 40,4 0 0,1 35,8 31,7
95 perc. 19,4 78,1 383 2,0 64,0 59,4
2. odp Spicka (4 h)
16. 10. 2018 avg 13,4 61,6 4 0,5 55,0 50,6
17.00-21.00 median 12,8 63,7 0 0,4 53,1 48,7
3. no¢ni klid (8 h)
16.-17.10.2018 avg 11,6 67,0 0 0,5 43,4 39,4
21:00—5.00 h | median 11,0 68,3 0 0,3 43,1 39,1
4. ranni Spicka (4 h)
17.10.2018 avg 8,6 77,4 12 0,3 41,1 37,6
5.00-9.00 median 8,6 76,9 1 0,3 41,1 37,6
5.den (8 h)
16.-17.10.2018 avg 17,1 49,9 256 1,3 45,7 41,2
9.00-17.00 median 17,9 49,4 300 1,3 45,6 39,6
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3. Grafy pribéht hodinovych a minutovych hodnot métenych latek

NOa NO, v pg/m?

Liberec, Jefmanickd, 16. az 17. 10. 2018, oxidy dusiku
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Liberec, Jefmanickd, 16. aZz 17. 10. 2018, teplota, vlhkost a rychlost vétru
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Liberec, JeFmanickd, 16. aZ 17. 10. 2018, distribuce poétu &astic > 10 um [nr/m?3]
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Pr11oha c 4. Medializace

Soubor Upravy Zowest Hotorie Zelpty Néstroje Népoyids - ol

[ER T E——

P Baiti- et istech- 2t 6o 0 o Vyledat mnoe M=z
ma\A . N s _‘Ar\t.:-.a\ . - »

Esta dychaji Auta
odbornicii data ze

Podobné méfenise v Libero déks naposiedy v roce 2005,

Pitroje Zi8tujf koncentrace oxdd sk, dusku 3 uhiku, pokétavého

prachy, polyaromatickych uhlovodic, ok také rapiikiad
wybranych tésjch kovd v avadusia kolsani

dopravnl i se popsal msto co moind refrSim
2plsobem,” wysvét vibér e otk W pocle né]
2hiuba na stejjch mistech jako pred 13 ety
Neguéttim probiémen dneénich mést je podie né prasinost.
"Dlouhé suché ietnl obdabl v podstatd ty hodnaty zdsadnd
avivni, ouzdus se nedstl deétém. Dnes je wyhoda, 2 Je pomémé
sty vir, to znamend, 3e se vzduch Esteén? vylst, Plesto ty i
hodnoty nejsou 2 nejnizéich. Liberec je kotina, | kdyZ fould vir, pomoc verejnos
e

tak v podstaté se to tady tod]” fekl Kotlk.
“ 9.1.2019 06:33
L nt miadych
r u

mrmméﬂmdupramvam obchvatu rmé py. Tam (o tomu centry mmhmx i pomahio," fekd Ko

Jaks daty po Jejch vyhodnocen’ naloloereck magstat, bude adelet a tom, co uiifou. *Fro i odbor Bvatnbo
vedoud odt

CENY JI7 0D

ilky_2018/media/V Liberci méfili kvalitu vzduchu. Vysledky nabidnou zajimavé srovnanf - Liberecky denik.htm Lo w i Q Viyhledat
I3teni, SZU &% 3D Figures Animated .. X Atlas.cz L} AirVisual [[J My Devices | Airvisual #X¢ WEBMAIL - Kotlik Boh... M InairQ - Interreg [ tacr @ azbest_dotaznik [f] Historie, souge

VYBRAT MESTO ZPRAVY SPORT CERNA KRONIKA KULTURA PODNIKANI MIMINKA TIPY DENIKU

V Liberci mé&Fili kvalitu vzduchu. Vysledky — fhoriem krados sporees.

nabidnou zajimavé srovnani e T
Liberec - KFiZovatka na Saldové namésti v Liberci je FESIEETITL PRSI Mo by se vam hodle
dopravnim gordickym uzlem. Auta, tramvaje a autobusy zde g
mifi do celkem 3esti smérdi, denné tudy projedou tisice MNﬂj:‘i‘{;‘"e” h"m::wwwm.
vozidel. Jaky vliv ma kfiZovatka na kvalitu ovzdusi v lokalité, 10850 Ke.
zjistovalo tento tyden specidlni méFeni. To navic neprobihalo
pouze zde, ale na dalSich péti mistech v Liberci, a to

v lokalitach rtizného charakteru, tedy jak v dopravné
vytizenych oblastech, tak ve vilové ¢tvrti €i tfeba na sidlisti.

dnes 07:00 SDILEJ:
AUTOTREND, spol. sr.o.

J  DALST GLANKY

Jak bydli Anna Slovackova
Miluje swdij Utulny podkrovni
oyt

Seznam ¢élankd na Hradecky
e denik se Etitkem JiFf Kovar

‘OBRAZEM: Pfi nenodé v
centru Ostravy byli zranéni
Cryti ligé

Nebud’ z toho JELEN!

Statnf zdravotnicky ustav provadél 16. a 17. fijna 2018 na Sesti mistech v Liberci méreni
ovzdusi, Na snimku méfici automobil na Saldové namésti, Foro: Denik / Adam Fogl
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Liberecky kraj

0

Liberecky kraj DNES

Najdete nds i na Facebooku
facebook.com/LibereckyKrajDnes

Spalovna tolik neskodi,

e e

horsi je v

Co lidé v Liberci dycha-
ji, Zjistuji ted na Sesti
mistech ve mésté pra-
covnici Statniho zdra-
votniho fistavu. Data
maji pomoci ke zlepse-
ni stavu ovzdusi.

Jana Pavlickova
redaktorka
MF DNES

LIBEREC To nejhorsi, co znecistu-
je ovzdusi v Liberci, je polétavy
prach. A dlouhé suché léto bez des-
té hodnoty pradnosti jesté zvﬁﬂo
Ani posledni dny, kdy je vic vétrno,
to moc nezméni. Liberec je kotlina,
ve které se prach pii vétru todi stile
dokola.

Tvrdito pracovnici Statniho zdra-
votnﬂm Astavu i odbornici z odbo-
o prostiedi krajského
ti ted' ve spoluprici s
magist a krajskou hygienic-
kou stanici provadi ve mésté méfe-
ni kvality ovzdu3i. Na 3esti vybra-
nych mistech si uz lidé mohli viim-

' nout specidlnich aut, ze kterych

trGi riizn Gidla a filiry,
»Mé&fime istice men3i nez deset
mikronil, tedy to, co se lidem dosta-

MaFeniNaéestl mistech v Liberci méfila véera
3i. Viysledky budou k dispozici po novém roce. Na s mku Bohumil Kotiik ze
Sbétnﬂ’nzdravotniho tstavu. Foto: O‘Ea Barlovsky MAFRA :

ne piivdechnuti do hornich cest dy-
chacich. To je to, co bud spolknete,
nebo vykaslete. Umime ale zméFit i
Eastice jeStd mensi. Ty, které se usa-
zuji v dolnich cestich dychacich a
proniknou aZ do pridusinek a plic-
nich sklipkn,* fekl Bohumil Kotlik
ze Statniho zdravotniho tstavu.
Plo$né méfeni znecisténi ovzdusi
probéhlo v Liberci jenom v roce
2005. ,Potfebujeme nova data, kte-
1a by se pak méla promitnout do
tizemniho planovani, vyuzije je od-
beor Zivotniho prostfedia dali insti-

tuce. Preci jenom po tindcti letech
bude ta situace urcité odliZna od po-

sledniho méfeni,” uvedl Martin

Bendaz h'bemckeho magistratu. Na-
pl‘ﬂdad v Ceské Lipé vedlo méfeni
zneéisténi ovzdusi pred dvéma lety
k- prepracovani planu obchvatu

meésta tak, aby si centrum Lipy od-

dychlo co nejvice.

Kromeé prachu se na zhorSené kva-
lité ovzdusi podileji men& podniky
a hlavné pak domécnosti s vlastnim
kotlem.

~BohuzZel, ekonomicki situace

L1berc1 prach

nuti fadu Jidi k tomu, ze pé]i vkotli
viechno moZné. To je ﬂbrovskf
problem Hodné lidi si mysli, Ze nej-
vic ovzdusi v Liberci $kodi spalov-
na nebo podniky v primyslové
26n€. Tak to ale neni. Tyto zdroje
jsou velmi hlidané a prakticky tam
Zadné nebezpeli nehrozi,“ fekla

- Helena Zaganov4 z odboru Zivotni-

ho prostiedi krajského fiFadu.

- Podle ni lep§imu ovzdusi v centru
mésta pomohlo, Ze skondila slévar-
na Ferex vedle vlakového nadrazi.
Ta patfila mezi nejvetsi znem§fova
tele v Liberci.

,»Firma je v insolvenci a jeji o_bna—
veni nehrozi. 1 kdyby ale chtéli vy-
robu obnovit, tak sou¢asna legislati-
va uZ to v centru mésta neumozni,“
dodala Zaganova.

Kromeé prachu se tak na zdravi

‘lidi nejvic negativné podepisuje na-

riist automobilové dopravy. ,Auta
produkuji z vyfuki oxid uhlicity,
ktery ale neni ve venkovnim pro-
stfedi zdravi piili§ Skodlivy. Pro-
blém je ale s nespalenymi zbytky
paliva a pak s ¢asticemi, které vzni-
kaji z otérii pneumatik, otérem ko-
munikaci, korozi aut, prachem, kte-
1y vifi. To lidsky organismus zasa-
huje nejvic,“ uved] Kotlik. :

Vysledna data, ktera ukazi, zda se
ovzdu$i v Liberci zlepgilo nebo
zhorsile, budou k dispozici po no-
vém roce.

INZERCE

SKODA

SIMPLY CLEVER

Liberec

Trumpf stavi
novou halu,
prijme dvacet lidi

Nova vyrobni hala, administrativni
budova i parkovisté pro zameéstnan-
ce vyriista v liberecké primyslové
z6né Jih. Svou vyrobu v ni rozsiri
spolecnost Trumpf Liberec, ktera
se zaméiuje na obrabéci stroje, la-
sery i elektroniku pro primyslové
aplikace. Firma s téméf stoletou
historif ntevitela switi zavad v krai-
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